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家庭用淨水器 基礎知識 
本篇非学术文章，而是收集目前中国大陆市面上净水产品、零部件规格、行业术语、通用名词与其说明 

苏圣鸣 2022/05/15, michael_su@mindspring.com 
净水器制水能力: 

家用 RO 膜之净水器制水能力通常以 数字 G 为表示单位。数字代表一天 (24 小时) 可生产出来的水量。 
G 是英文 Gallon (加仑) 的简写，Gallon 是体积单位，1 Gallon = 3.785411784 升。 
家用 RO 膜最常见的有: 50G、75G、100G、400G、600G，次常见有: 500G、800G、1000G。 

制水能力 加仑/天 顿/天 升/小时 毫升/分钟 毫升/秒 1 升杯 5 升桶 
50G 50  0.19  7.9  131  2  7 分 36 秒 38 分 02 秒 
75G 75  0.28  11.8  197  3  5 分 04 秒 25 分 22 秒 

100G 100  0.38  15.8  263  4  3 分 48 秒 19 分 01 秒 
400G 400  1.51  63.1  1,052  18  57 秒 4 分 45 秒 
500G 500  1.89  78.9  1,314  22  46 秒 3 分 48 秒 
600G 600  2.27  94.6  1,577  26  38 秒 3 分 10 秒 
800G 800  3.03  126.2  2,103  35  29 秒 2 分 23 秒 

1000G 1,000  3.79  157.7  2,629  44  23 秒 1 分 54 秒 
1200G 1,200  4.54  189.3  3,155  53  19 秒 1 分 35 秒 
1600G 1,600  6.06  252.4  4,206  70  14 秒 1 分 11 秒 
2000G 2,000  7.57  315.5 5,258   88 11 秒 57 秒 

因为 50G、75G、100G 制水能力的净水器因为出水流速慢，所以都会配备储水压力桶，而 400G 及以上
制水能力的净水器就可以直接出水。目前市面上家用 RO 膜制水能力最高是 1000G。也有用双泵制水的
产品，也就是使用 2 个增压泵 + 2 个 RO 膜的方式来制水，这样会得到双倍的出水量。1200G、1600G、
2000G 就是使用 2 个 600G、800G、1000G 的方式同时加压出水。 

而使用超滤膜的净水器，净水纯度远比 RO 膜的净水器来得低。因为不使用电力驱动水泵加压。出水量
就看使用的超滤膜面积来决定，因此制水能力 G 在超滤膜的净水器是没有意义的。 
 
反渗透 (RO: Reverse Osmosis) 膜: 

RO 膜是净水器中最关键的零件，也是净水器的核心，它的价格也高。事实上，只要将原水 (自来水) 经
过 RO 膜之后，就可以直接饮用了。但是由于原水污染物众多，长期直接仅使用 RO 膜过滤，容易阻塞 
RO 膜，进而使得 RO 膜寿命变短。因此，通常在 RO 膜之前，我们会使用 PP 棉、活性碳这些滤芯先行
过滤一次，这样将大大延长 RO 膜的寿命，同时 PP 棉、活性炭的价格极低，制水的成本也降低。 
 
由于 RO 膜脱盐率无法到达 100%，因此 RO 之后会再放活性炭，一方面进一步提高水质、另一方面改善
口感。RO 膜在制水过程中也会产生废水，调整废水比 (废水量) 也是很重要的。 

 
 
RO 膜需要放入膜壳，因此 RO 膜中有三项重要规格: 直径、长度、制水能力。直径是用 2 位数表示，代
表直径为多少 ⅒ 英寸。长度是用 2 位数表示，代表长度为多少英寸。制水能力就是上面的每天多少加
仑的数字。例如: 3013-600 表示 3.0 英寸 (76 mm) 内径/13 英寸 (330 mm) 长度/600G 制水能力。我们必须
找 3013 的膜壳来配合使用这支 RO 膜；换句话说，该膜内径一定小于 76 mm，而密封圈内径一定可以
将 76 mm 内径的 3013 膜壳封住，长度也一定可以配合 3013 膜壳的 330 mm。实际各家 RO 膜产品方
面，主要是上图的外壳密封圈能够封住 3013 的膜壳，因此会比膜壳规格大一点点；而膜内径会比实际
的规格小一圈。膜的长度也有冗余，有点误差是不影响的。各家 RO 膜产品型号上一定会带有规格。 
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例如: 汇通 (时代沃顿) ULP3013-600 的 RO 膜 (资料来源: http://www.vontron.com/companyfile/4.html) 
 

 
 
它是 3013 规格 600G 制水量，所以要配合 3013 的膜壳，膜壳要能承受 600G 的制水压力 (约 80 PSI，
0.55 mpa)。膜内径是 67.8 mm，小于 3013 规格的 3.0 英寸 (76 mm)，因此可以放进去，它的外壳密封圈
是刚好可以将 76 mm 内径的 3013 膜壳给封住的。它的长度 333 mm，也符合 3013 规格的 13 英寸 (330 
mm)。3 mm 的误差是可以接受的。 
 
因为外壳密封圈通常是橡胶制品，有弹性，通常也会有冗余，故选用的膜壳内径是可以稍微有点大的。
例如: 2813 的 RO 膜是有机会放进 3013 的膜壳的，只要该 RO 膜的外壳密封圈是稍微有弹性的大一点，
是可以将 3013 的膜壳内径给封住就好。基本上，长度是不可以变化的。 
 
家用 RO 膜及膜壳市面上常见的有: 1810、1812、2012、2812、3012、3013，不过近来也出现一些较为
特殊的规格: 2010、2512、2513、2813、3512、4012。 
 
以下是随意在市面上膜壳产品选二个出来说明: 

 
 

买膜壳时，除了最重要的规格外，还要注意接口是不是你要想的形式，另外注意压力能不能承受 RO 膜
工作时的压力。有关压力的查找，只要找到所使用的增压泵的工作压力即可。 
 
例如: 三角洲 600G 增压泵 EC-204-600A 规格在 http://www.sjz-group.com/index.php/specification/ 取得。 
 
在该规格第 3 页技术参数项目，可以查到它的进水压力为 30 psi (0.21 mpa、2.11 Kgf/cm²)； 
工作压力为 80 psi (0.55 mpa、5.62 Kgf/cm²)；全闭压力 140 psi (0.97 mpa、9.84 Kgf/cm²)。 
均小于上面图片右边产品的工作压力 10 Kg ，因此虽然产品说明写匹配滤芯 3013 型 400G RO 膜，实际
上 600G RO 膜配三角洲增压泵应该仍然是安全可用的。挑选膜壳，还要注意材质的安全无毒 (可以考虑 
有 NSF 认证的膜壳)，还有接口的形式，因为一般 1 ∼	3 年后换新 RO 膜时，可能需要面临拆卸，要使用
耐用且容易拆卸的接口才能为以后换 RO 膜时留下可操作的空间。 

http://www.vontron.com/companyfile/4.html
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RO 膜有四个重要的指标 (谈废水比): 

脱盐率: 脱盐率 = (1 – 产水含盐量/进水含盐量)×100% 
水通量: 指反渗透系统的产水能力，即单位时间内透过膜水量，通常用吨/小时或加仑/天来表示。 
盐通量: 在单位时间、单位膜面积上透过的盐量，也叫透盐率、盐透过速度。 
回收率: 指膜系统中给水转化成为产水或透过液的百分比。依据预处理的进水水质及用水要求而定的。

膜系统的回收率在设计时就已经确定，回收率 = (产水流量/进水流量)×100% 

水通量就是产品的制水能力 G 值，盐通量可以用脱盐率及水通量来计算，因此要关注的指标就是脱盐率
及回收率。脱盐率就是 RO 产品过滤的能力，回收率影响最小废水比。 

脱盐率愈高愈好，以 97% 脱盐率而言，TDS 为 100 的原水，可以产出 TDS 为 3 的出水。所以选择 RO 膜
时，脱盐率愈高愈好，可以产出较纯净的水。 

回收率可以看成最小的废水比，RO 膜制水时会产生废水，产出废水设定的大小值，不可以低于回收
率。事实上，稍微调大一点的废水比，会使脱盐率升高。 

继续以 汇通 (时代沃顿) ULP3013-600 的 RO 膜举例，根据官方技术资料: (资料来源同前图) 

 
在技术资料上指定的条件 (100 psi、25 ℃) 下脱盐率是 94%，因此 100 TDS 可以得到 6 TDS 的出水。 
回收率是 50%，因此最低的废水比 (纯水 : 废水) 是 1 : 1。因为 600G 制水能力 RO 膜，每分钟理论出水值
是 1,577 毫升/分钟 (ml/min，见文章开始第一个表)，购买市售废水比之设备时，可以买 1,500 FLOW 的
废水比直通接头、废水电磁阀。 
 
废水比 cc 的含义: 如果使用废水电磁阀或是废水比直通接头，常常看到 300cc、1500cc 这些写法，事实
上这些应该写成 300 FLOW、1500 FLOW 比较适当。FLOW 是 cc/min/50 PSI 的意思，也就是在 50 psi (约 
0.35 mpa、3.5 kgf/cm²、3.5 公斤) 的压力下，每分钟可以流通的 cc (ml, 毫升) 量。300 FLOW 的意思就是
在 50 PSI 的压力下，每分钟可以流过 300 毫升的水量。 

我们实际测试结果显示，使用三角洲 600G 增压泵 EC-204-600A、汇通 (时代沃顿) ULP3013-600 的 RO 
膜，室温约 20 ℃，自来水进水值为 181 TDS，使用 1500 cc 废水比电磁阀，出水在稳定后测得 4 TDS。 
而使用废水比调节阀自行调整，将废水比调整至 1 : 2，出水在稳定后是 1 ∼	2 TDS，比资料上结果好。 

新买 RO 膜表面有一层保护质，所以最好冲洗并使用半小时至 1 小时再正式使用，冲洗出水都当废水。 
比较有名气的 RO 膜: 陶氏、世韩、汇通 (时代沃顿)、惠林顿… 

废水比设计有 2 类，第一类是自带电磁阀的废水比，它本身就带电磁阀及固定的废水比。第二类则是固
定或可调节式流量管，本身不带电磁阀，这类设备就必须并联进水电磁阀，并联方式如下图: 

  

并联 进水电磁阀，就是完整的废水比设备。 
对于固定废水比的直通接头，如需要特殊的废水比值，
可以再并联其它的废水比直通接头，以达到所需要的废
水比值。 

例如: 并联 1500 及 300 就可以得到 1800 废水比。 
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三种废水比安装方式: 

 

废水电磁阀: 整体结合进水电磁阀与固定废水比 

当通电时，电磁阀开启，水 100% 完全通过，用于 RO 膜冲洗。当断电时，
电磁阀关闭，水流按废水比例流过，用于制纯水。 

市面广告说明上的单位常用 cc，实际上是 FLOW。 
常见的规格有: 200、300、400、500、1000、1500 FLOW。 
若没有适合的废水比，可以并联下面固定值废水比直通接头来做特殊值。 
例如: 想做到 1800 FLOW，可以并联使用 1500 FLOW 的废水电磁阀 及 300 
FLOW 的固定值的固定值废水比直通接头。 

 

固定值的废水比直通接头: 必须并联进水电磁阀一起使用 

市面广告说明上的单位常用 cc，实际上是 FLOW。 
可以用并联方法做出特殊值，如: 2000 FLOW 可以用 1200 及 800 的并联。 

常见的规格有 : 150、200、300、450、600、800、1000、1200、1500 
FLOW。 

 

可调节废水比的流量阀: 通常是 针阀、必须并联进水电磁阀一起使用 

这是可以调节废水流量的阀，根据需要自行调整到所需的废水比。 
必须先将净水器组装好并开启使用，稳定后再测量纯水及废水一分钟的
量，以及记录原水及纯水的 TDS 值。然后根据需要，用目标纯水 TDS 值 或
是 纯水及废水的比例，调整阀流量来增加或减少废水，再重新打开净水器
测量，如此反复操作直到目标达成。 

如果想做 3 分管的废水比，就可以用这方法，配 3 分的针阀。 

好处是可以精确的设定废水比，坏处是第一次设定时非常麻烦。 
 

RO 膜在膜壳内加压通过水之后将会非常的难
取出，如直接拔出将会损坏 RO 膜本身。 
必需通过旋转泄压的方式取出，如右图。旋转 
RO 膜中空管，再慢慢向外拉出，卸载压力之
后就可取出。 

 
隔夜 (较长时间不使用) 后使用 RO 膜制水时初段水 TDS 很高的问题: 

RO 膜是靠加压进行反渗透得到的纯水，当设备不工作时，压力不存在，RO 膜进水端中的各种物质就会
慢慢正常的渗透到纯水端，在较长时间不启用 (如: 过夜) 时，纯水端的水质与原水进水端的水质就几乎
完全一样。这时打开净水器制水时，刚开始的水质将会很差，与原水 (自来水) 水质一样，这是因为 RO 
膜内的残留纯水被长时间渗透污染导致。 
 
这现象对于无桶的大流量净水器 (≥ 400G) 将会非常明显，过夜后第一次打开净水器，TDS 将会非常高，
甚至跟自来水一样，大约要将近 1 分钟才能使水质降到 TDS 10 以下。事实上，也不用等过夜，等一小
时后去打开净水器，你将发现一开始的水质 TDS 就蛮高的。这就表示，一打开 RO 膜净水器，必须等一
段时间才能够使用，流失不少水，对于很多急性子人是个困扰，也造成使用上的不便。 
 
本文最后会介绍一种方法使开机时的 TDS 控制在很低。其原理是在净水器关水 (停止工作) 时，继续工作
一段时间，产生的纯水导入压力桶中直至桶满，然后断电，原水 (自来水) 就会停止进水。压力桶纯水因
压力作用导入 RO 膜进水端，利用纯水冲洗 RO 膜。这样保证 RO 膜都是浸泡在纯水之中。 
 
这现象对于有桶低流量净水器就不太明显，因为净水器本身流量小，初段水量不会太多，进入压力桶后
就被稀释了，所以不会有明显的感觉。事实上这问题还是存在，只是被稀释而使得检测得 TDS 不明显。 
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净水的需求: 

癌症的发生一般与环境有关: 水、食物、空气。 

世界卫生组织国际癌症研究机构 (IARC) 发布《2020年全球最新癌症负担》数据显示 
(https://finance.sina.com.cn/money/fund/jjzl/2021-01-16/doc-ikftpnnx7872760.shtml): 
2020 年中国新发癌症人数 (457 万) 位居全球第一、中国癌症死亡人数 (300 万) 位居全球第一。 
与饮食(水) 有关: 结直肠癌 (56 万; 12.2%)、胃癌 (48 万; 10.5%)、肝癌 (41 万; 9%)、食管癌 (32 万; 7.1%)。 

中国疾病控制中心原副主任杨功焕在 2013 年 7 月发表对淮河流域癌症村调查 8 年后的结果: 
《淮河流域水环境与消化道肿瘤死亡图集》 
(https://baike.baidu.com/item/淮河流域水环境与消化道肿瘤死亡图集/7343497) 
这是中国科学界第一次用数据证实水污染与癌症有直接关系。 

胡润研究院 2022 年 3 月 17 日发布的《2022 家大业大酒·胡润全球富豪榜》资料显示: 
农夫山泉创始人钟睒睒蝉联中国首富，是因为卖饮用水而成为中国首富。  

2014 年中华人民共和国环境保护部发布的《中国环境状况公报 》
(https://www.mee.gov.cn/hjzl/sthjzk/zghjzkgb/201605/P020160526564730573906.pdf) 
中国的地表水差到「不适合人体直接接触」的占 36.9% (IV 类 20.9%、V 类 6.8%、劣 V 类 9.2%)，其中 
9.2% 的地表水是极度污染的劣 V 类。4,896 个地下水监测点位中，其中 61.5% 属于差级的 (较差级 
45.4%、极差级 16.1%)。情况逐年恶化，至此之后的年报就不再公布水污染的详细数据。 

2021 年公布的国家标准计划《农村饮水安全评价准则》 
(http://std.samr.gov.cn/gb/search/gbDetailed?id=B50E643450C77B70E05397BE0A0A094A) 
其中「(2) 标准和方法」之 3) 条: 『对分散式供水工程的用水户，可采用“望、闻、问、尝”等简便适宜
方法进行水质现场评价，饮用水中无肉眼可见杂质、无异色异味、用水户长期饮用无不良反应可评价为
基本达标』。也就是不必经过严格的水质检测。 

袁劲梅写的《父亲到死，一步三回头》纪念文，是纪念其父亲袁传宓，一位已故南京大学生物系教授: 
书介绍: (https://baike.baidu.com/item/父亲到死，一步三回头/12708458) 
长江水质: (https://k.sina.cn/article_6013778657_16672fae1019001hm3.html?cre=aspect&mod=r&loc=3&r=9&doct=0&rfunc=0&vt=4) 
其中描述: 后来我父亲死了。我父亲的学生告诉我，长江的鱼不能吃了；在江边白茅上飞著的鸟儿， 

飞著飞著就摔下来死了，是铅中毒；在长江边出生的孩子，小小的年纪就得了肝癌。… 

中国饮用水卫生标准的沿革 

2006年之前 
两套水质标准: 建设部、卫生部，没有统一的标准。 
2001 年卫生部《生活饮用水卫生规范》比 1985 年版增加多个质检项目。  

2006 年 7 月 1 日 
卫生部公布《生活饮用水卫生标准》，预备 一年后开始执行 (2007 年 7 月 1 日)。 
水标准对比美欧日及 WTO (世界卫生组织) 制定，非常严格。 
增加 71 项检测指标，达到 106 项检测指标。 

2007 年 7 月 1 日 公布为标准试执行，将于 2012 年 7 月 1 日才正式执行。 
2012 年 7 月 1 日 改为部份执行 (自来水厂只需完成部份指标)。 
2015 年 省会城市达标即可。 
2018 年 公布水质标准需要再次更改，至今未出。打算把 106 项检测指标减到 95 个。 

 

饮用水浑浊度上限标准的沿革: 
1985 年版 3 NTU (NTU: 散射浊度，代表散射浊度单位，数字愈大愈浑浊) 
2001 年版 1 NTU 

2006 年版 
城市 1 NTU，当水源与净水技术条件限制时，1 NTU 上限可以放宽到 3 NTU。 
农村 3 NTU，当水源与净水技术条件限制时，3 NTU 上限可以放宽到 5 NTU。 

2020 年 
卫生健康委员会再次启动对《生活饮用水卫生标准》修订工作，仍然保留了这项规定。
理由是现阶段中国小型供水因水源与净水技术条件限制，暂时无法达到限值 1 NTU 国际
标准。 

2015 年 4 月 25 日大众日报发表特稿《17 年，600 案，一家民间法律援助中心深味 “环保官司” 难打…》
(http://paper.dzwww.com/dzrb/PDF/20150425/05.pdf)，一语道出在中国因环境污染而进行维权的艰难，
看看这么多案件与环保有关，可以想其严峻的程度 (该民间法律援助中心平均每个月 3 件案)。 

https://baike.baidu.com/item/%E7%88%B6%E4%BA%B2%E5%88%B0%E6%AD%BB%EF%BC%8C%E4%B8%80%E6%AD%A5%E4%B8%89%E5%9B%9E%E5%A4%B4/12708458
https://finance.sina.com.cn/money/fund/jjzl/2021-01-16/doc-ikftpnnx7872760.shtml
https://baike.baidu.com/item/%E6%B7%AE%E6%B2%B3%E6%B5%81%E5%9F%9F%E6%B0%B4%E7%8E%AF%E5%A2%83%E4%B8%8E%E6%B6%88%E5%8C%96%E9%81%93%E8%82%BF%E7%98%A4%E6%AD%BB%E4%BA%A1%E5%9B%BE%E9%9B%86/7343497
https://www.mee.gov.cn/hjzl/sthjzk/zghjzkgb/201605/P020160526564730573906.pdf
http://std.samr.gov.cn/gb/search/gbDetailed?id=B50E643450C77B70E05397BE0A0A094A
https://k.sina.cn/article_6013778657_16672fae1019001hm3.html?cre=aspect&mod=r&loc=3&r=9&doct=0&rfunc=0&vt=4
http://paper.dzwww.com/dzrb/PDF/20150425/05.pdf
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凤凰卫视 2007 年 11 月 19 日精彩专题: 江河水，说水论道《今日三峡之四：长江清，中国兴》
(http://phtv.ifeng.com/hotspot/river/viewpoint/200711/1119_2362_303453.shtml) 
水利部长江委长江技术经济学会秘书长翁立达表示: 长江流域的排污量 2005、2006年已经接近三百亿
了，三百亿是个什么概念呢？就是差不多每天都有八千多万吨的污水进入长江。翁先生说，如果打一个
比方，因为黄河这几年的水量大概也就是三百多亿，就是一条黄河污水排入长江，相当于黄河的水量。 

2008 年北京奥运会，北京宣称水立方游泳池里的水经过「沙滤、臭氧、活性炭」三重净化，达到了国
际泳联制定的最新卫生标准，包括: 不得有大肠杆菌、细菌总数每毫升不得超过 100 个等… 
按照 2006 年的《生活饮用水卫生标准》: 生活用水不得检出大肠杆菌、菌落总数就是每毫升不得超过 
100 个。而在北京奥运会之前 2007 年 6 月北京就已经宣称北京自来水已经符合这一标准。 
为何北京管线的自来水仍需经过三重过滤才能达到国际泳联卫生标准 (也是 自来水卫生标准) 呢！ 

2020 年国家发展和改革委员会发表 《于完善长江经济带污水处理收费机制 有关政策的指导意见》 
https://www.ndrc.gov.cn/xxgk/zcfb/tz/202004/t20200416_1225845.html?code=&state=123 
细读之下，可以感觉长江工业污水排放的程度。 

此外，网上有视频显示 2021 年 1 月初对福建省厦门市的自来水与净化水质检做了简单的实验: 

首先经过检测笔检验: 原水 TDS 为 119, 净化水 TDS 为 10。 

  
经过电解实验自来水与净化水比较: 
电解后水的颜色代表物质请看本文 第 19 页. 

自来水: 
黑色、蓝色 

含有重金属、细菌、洗涤剂等 
属于有害健康物质 

净化水: 
黄色 

含有溶解氧、微量元素等 
属于正常的水质 

 

左边为煮沸后的自来水，右边为自来水原水。 
经过电解实验煮沸后与前的自来水比较: 
经过煮沸后的自来水水质确实比自来水原水好很
多，但是依然呈现黑色及较浅的蓝色，代表煮沸
后的自来水依然含有重金属、洗涤剂等属于有害
健康物质。 

 

  
自来水与净化水进行余氯测试: 
请看图片内后面的余氯测试色别表，色泽愈黄代
表水中氯含量愈高。 

自来水呈黄色: 含有余氯。 
净化水呈透明: 不含余氯。 

自来水与净化水进行重金属测试: 
请看图片内前面的重金属试剂的卡纸，呈现红色
代表水中含有重金属。 

自来水呈红色: 含有重金属。 
净化水呈黄色: 不含重金属。 

http://phtv.ifeng.com/hotspot/river/viewpoint/200711/1119_2362_303453.shtml
https://www.ndrc.gov.cn/xxgk/zcfb/tz/202004/t20200416_1225845.html?code=&state=123
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由以上的各种事实中，请注意观察其中的细节，生活中的纯净水是不是很重要呢？ 
 
家中装有净水器，健康安全为最主要的原因，除此之外，还特别方便。在 2022 年 4 月上海市、吉林
市、长春市等… 城市的大封城期间，连食物都很难购得，更何况很重的纯净水？这时家中若装有净水器
就不会为纯净水烦恼。此外，因为不用老是去采购纯净水，水龙头打开就有，家中煮饭、烧汤 均可以
方便使用，更符合健康原则。 
 
此外现在热饮机也相当先进，都是即时加热而不会有千滚水
的疑虑，有各式各样的机型，具有多种温度可以选择。可以
直接接入净水器；亦或接入储水桶。接入水桶的时候，有些
机型需要在水桶与热饮机之间加一个带高压开关的自吸泵，
这样开水饮用时，自吸泵会开始运转，关水则停。 
 
加了热饮机，随时可以有喝热水，算是完美的饮水解决方
案。热牛奶、泡茶、泡面都很方便。 
 

水中杂质说明: 

1. 悬浮物: 

水中悬浮物是颗粒直径约在 0.1 微米以上的微粒，肉眼可见。这些微粒主要由泥沙、铁锈、藻类、
原生动物、细菌、病毒以及高分子有机物等组成，常常悬浮水流之中，产生水的浑浊度。悬浮物是
造成浑浊度、色度、气味的主要来源。 

2. 胶体物质: 

水中胶体物质是指直径在 0.1 ∼ 0.001 微米之间的微粒。胶体是许多分子和离子的集合物，包括无机
胶体如铁、铝、硅的化合物，有机胶体如植物或动物的肢体腐烂和分解而生成的腐殖物。 

3. 水垢、水碱: 

原水中钙、镁离子，原来是来自土石里的成分，这些离子通常以碳酸氢根的方式溶于水中，而在水
被加热后，碳酸氢根会脱氢变成碳酸根，而碳酸钙、碳酸镁是不容于水的，会产生白色沉淀，使用
久了，会使锅子、水壶、杯子、热水器内胆等的壁上产生厚厚水垢，影响加热性能、并损伤容器。 

这些含有钙、镁离子的水，通常称之为硬水，自来水、井水、泉水都是硬水，尤其井水、泉水更是
含有大量的钙、镁离子。去除钙、镁离子后的水，我们称之为软水。去除的过程称之为软化。 

4. 重金属: 

由金属水管腐蚀或是工业废水排放污染水质而产生的重金属物质溶于水中，如: 锌、铅、汞、铁、
铜、铬、锰、镉、砷…等，重金属在人体内能和蛋白质及各种酶发生强烈的相互作用，使它们失去
活性，也可能在人体的某些器官中富集，如果超过人体所能耐受的限度时，会造成人体急性中毒、
亚急性中毒、慢性中毒等，对人体会造成很大的危害。 

5. 余氯: 

由于自来水是经过氯气消毒杀菌的，因此家庭中自来水都含有氯的成分，我们称之为余氯。余氯是
对身体健康不好的，在制作饮用的纯水时，必须将其去除。 

6. 异色、异味: 

水是无色、无味的，因此水中带着颜色、任何味道都必须加以去除。 

7. 细菌、病毒: 

细菌是直径介于 0.5 ∼ 7 微米 (μm) 之间的有机生物。最小的病毒直径大约是 18 ∼ 20 纳米 (nm)，RNA 
病毒还可能更小。  
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常见通用滤芯种类:  

  
不锈钢滤网滤芯: 一般用于前置过滤器，第一级过滤，对原水进行粗滤，能有效过滤大颗粒肉眼可

见物。 
使用寿命: 3 ∼ 6 个月，耐高温，可以清洗，重复使用。 

 可过滤: 悬浮物、铁锈、泥沙、漂浮物、红虫、虫卵、杂质、藻类、头发… 

 常见规格: 
 5寸: 50 目(270μm)、100 目(150μm)、300 目(50μm) 、 

5μm(2,500 目) 
   
 10寸: 30 目(550μm)、50 目(270μm)、80 目(180μm)、100 目(150μm)、 

200 目(75μm)、300 目(50μm)、400 目(40μm)、 

20μm (700 目)、10μm (1,400 目)、5μm (2,500 目)、1μm (12,500 目) 
 

 20寸: 100 目(150μm)、200 目(75μm)、300 目(50μm)、400 目(40μm)、 

20μm (700 目)、10μm (1,400 目)、5μm(2,500 目)、1μm (12,500 目) 
 

  
针刺 PP 棉: 常见缩写: PPF。聚丙烯纤维滤芯 

使用寿命: 3 ∼ 6 个月 (视当地水质有所不同) 
过滤精度: 1μm、5μm 
可过滤: 悬浮物、铁锈、泥沙、漂浮物、红虫、虫卵、杂质、藻类、头发… 
通常做为第一级过滤，对原水进行粗滤，能有效过滤大颗
粒及肉眼可见物。这一步非常重要，由于之后都是精滤，
所以这一步粗滤处理得好可以大量提高之后精滤效率及流
量。通常自来水中存在不少的铁锈、泥沙、虫卵、杂质等
物质，一般而言肉眼不一定可见，在使用雪白的 PP 棉过滤
一个月后，PP 棉几乎是黑色，可见自来水中有多少杂质。 

  
  

颗粒活性炭: 常见缩写: UDF、GAC、85C。颗粒活性炭滤芯 
使用寿命: 3 ∼ 6 个月 (视当地水质有所不同) 
可过滤: 异色、异味、余氯、化学物质、农药残留… 
通常做为第二级过滤，水流经过颗粒活性炭时，会自动吸
附水中重金属、小分子有机物、余氯、异色、异味等水中
杂质。由于活性炭颗粒较大，所以效率稍微差一点，适合
初级过滤。 

  
  

压缩活性炭: 常见缩写: CTO。压缩烧结活性炭滤芯 
使用寿命: 3 ∼ 6 个月 (视当地水质有所不同) 
可过滤: 异色、异味、余氯、化学物质、农药残留… 
通常做为第三级过滤，长寿命的压缩活性炭棒和高纳污能
力的网布构造使滤芯具有双重功能的过滤性能。具有良好
的密封性，深层次吸咐水中之异色、异味、余氯、卤代烃
及有机物对人体有害的物质。 
高分子粘结材料在铸压加工工艺中可形成开放式微孔，与活性炭混合后，保持了
活性炭比与表面积大的特点，成孔性优良，过滤效果良好。 
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阻垢碳: 常见缩写: FOF、SIC。阻垢碳滤芯 

使用寿命: 3 ∼ 6 个月 (视当地水质有所不同) 
可过滤: 水垢、异色、异味、胶体、三氯甲烷、余氯… 
阻垢炭膜以马来西亚椰壳炭为原材料，通过专利点触焊接
烧结工艺精制烧结。规避了传统活性炭棒工艺对活性炭的
包覆作用，在微观上成功制造出高度发达的蜂窝状活性炭
吸附结构。 
去除胶体、化合物、有机物是普通活性炭棒的 8 - 10 倍，是普通烧结炭棒的 3 - 5
倍。同时加入阻垢材料 (已载入美国 FDA食品药品管理局安全目录) 通过独创的微
胶囊缓释阻垢技术，可干扰水垢晶核、晶格形成，双重作用达到强效阻垢功效。 

  
  

离子交换树脂: 常见缩写: SFN。软化树脂滤芯 
使用寿命: 4 ∼ 6 个月 (视当地水质有所不同) 
可过滤: 会生成水垢的钙镁离子。 
透过离子交换，将水中的钙镁离子装换成钠离子，降低水
硬度，进而软化水质，使产生的水不易形成碳酸钠、碳酸
镁的沉淀，避免结垢。 
离子交换需要时间，所以水流经此滤芯时，通常无法去除所有的钙镁离子。一般
用此方法除水垢时，会用两支滤芯串联，以达到比较满意的效果。 

  
  

超滤: 常见缩写: UF。超滤膜滤芯 
使用寿命: 4 ∼ 6 个月 (视当地水质有所不同) 
过滤精度: 0.01μm (10 nm) 
可过滤: 胶体、细菌、大的病毒、重金属… 

由于过滤精度达到 0.01 微米，可以阻挡大分子物质通过，如: 细菌、重金属之类，
而无法过滤超小的病毒、余氯、钙镁离子等小于 0.01μm 的小分子物质。过滤出来
的水，一般而言，已经非常纯净。除了溶于水中小分子物质以外，其它物质都被
滤掉，行业上称为含矿物质的干净水。 
它的好处是不需要用电，即可达到某一品质的水，要视当地的水质的情况，有些
地区建议还是不要直接饮用。 
随时间的推移，超滤的孔会渐渐被杂质堵住，水流会慢慢减小，如果可以冲洗的
超滤膜就需要定期冲洗，不能冲洗的就需要定期更换。 

  
  

反渗透膜: 常见缩写: RO。反渗透膜滤芯 
使用寿命: 12 ∼ 24 个月 (视当地水质有所不同)  
过滤精度: 0.1nm 
可过滤: 胶体、细菌、病毒、余氯、有机物、各种金属离子、溶解性(盐)固体… 

由于过滤精度达到 0.1 纳米级，非常非常小，相当于头发丝的 80万分之一、
细菌的 4,000 分之一、病毒的 200 分之 1。  

几乎只能让水分子 (属于小分子) 经过加压渗透方式通过，
除了水分子外，其它分子物质均不容易通过而生成废水，
如: 病毒、余氯、钙镁分子等均无法通过，故可以生成真正
纯净水。过滤出来的纯净水 TDS 可以达到 10 以下，甚至可
以到 0。可以放心的饮用。 
它的缺点是需要加压反渗透膜，故需要用电，制水能力与膜有关，并且它制作过
程会产生废水，纯净水:废水比一般在 1:3，最好可以到 1:1。 
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后置活性炭: 常见缩写: T33。后置活性炭滤芯 

使用寿命: 4 ∼ 6 个月 (视当地水质有所不同) 
可过滤: 异色、异味、余氯… 
这是最后一级的过滤滤芯。深层次吸附水中异味、余氯及
水中化学有害物质，调节水的口感，使水变得干甜可口。
后置活性炭滤芯一般用于反渗透膜滤芯之后，由于反渗透
膜滤芯产生的纯净水净化率大概在 97% 左右，而且口感不
佳，所以通常将反渗透膜滤芯产生的纯净水再经过后置活
性炭，再一次净化水质并调节水的口感，使水变得干甜可
口。若净水器有储存桶，可以除去储存桶的橡胶异味。也
有的厂商在后置活性炭滤芯中添加对人体有益的矿物质。 

  
注 1: 目 = 孔/英寸; 
注 2: cm = 厘米 (10-2 米); mm = 毫米 (10-3 米); μm = 微米 (10-6 米); nm = 纳米 (10-9 米); pm = 皮米 (10-12 米) 
注 3: 水分子尺寸 = 0.27nm 

常见通用滤芯尺寸: 家庭净水器通常使用 10 寸的滤芯。前置过滤器通常使用 20 寸的滤芯。 

滤芯种类 内直径 外直径 长度 说明 
5 寸滤芯 30 mm 70 mm 127 mm  

10 寸滤芯 30 mm 70 mm 250 mm 
20 寸滤芯 30 mm 70 mm 508 mm 

10 寸大胖滤芯 30 mm 105 mm 250 mm 
20 寸大胖滤芯 30 mm 105 mm 508 mm 
韩式快接大 2 分快插 60 mm 260 mm 
韩式快接小 2 分快插 50 mm 245 mm 

注: 内直径可以有 ±3 mm 容许误差，外直径、长度可以有 ±10 mm 容许误差，平口一定要使用垫圈。 

通用滤芯接口通常是平口，韩式快接滤芯接口则是 2 分快插，如图: 

    
接口为平口的滤芯 滤瓶 (平口接口滤芯用) 接口为快插的滤芯 快插接口与转接接头 

以上介绍通用接口，使用通用接口的滤芯非常大众化，很容易购买，价格也非常实惠。 
组装净水器建议使同品质好的透明滤瓶，可以看见滤芯状况 (如: PP 棉)，进而知道换滤芯时间到了。 

许多厂商 (包含许多知名厂商) 的净水器会使用特制接口滤芯，并且号称它们滤芯性能特别好。事实上,
通用滤芯的品质现在也非常优良，这些厂商也都是采买通用滤芯并加以改变接口为独有特制接口，用以

与通用滤芯区别，然后再挂牌出售。品质效能与通用滤芯一致，但因为是特制接口，外面市场买不到，

所以买它们的净水器以后，也只能跟它们原厂商买滤芯，还特别的贵，这点使用者可以留心注意一下。 

目前净水器行业非常像组装电脑 PC 的行业，专业人士都自己组装，不但可以选择好的零件，符合自己
的要求、品质也最佳、价格最优。净水器通用滤芯也是价格便宜、品质优良、容易购买，未来自己维护
十分容易。而一般的消费大众，因为不明白净水器原理，所以直接买厂牌货，性能不见得符合自己的需
求，价格也不便宜，以后换滤芯也很贵。净水器不是如大家所想象，随便买一台装上，就可以安心饮用，
而事实并不是这样，最好还是请真正懂行的专业人士推荐，品质好、价格低。 

净水器产生的水质真正可以安心饮用的，一定是 反渗透膜 (RO) 滤芯制造出来的水，RO 可以滤掉几乎所
有的杂质，只是 RO 膜需要用增压泵、需要用电、会有废水，所以对于安装工艺的要求较高，价格也比
较高。那些号称不用电的饮用水净水器，都是经过超滤膜(UF) 过滤出来的，但是超滤是无法过滤病毒、
余氯、水垢、溶解盐类等物质，无法达到真正安心的饮用水。 
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一般家庭可以考虑两项净水方案: 

1.  前置过滤器: 安装于家庭总进水管道上，做初级过滤，这样全家洗脸、洗澡、洗衣服、洗碗等
  日常生活用水也都是比较干净的水，会很安心舒服。然而现代很多公寓大楼住户，
  水表是在大门外，总进水管也在大门外，这样就无法安装前置过滤器。 

2. 饮用水净水器: 通常安装在厨房，提供饮用水。净水器之后还可以安装可即时加热之热饮机，随时
  可以取用各种温度的热水。 

 
净水器就是通过一连串的滤芯过滤、吸附杂质而变成纯水，依通过的滤芯数称之为 “数” 级过滤。需要
几级过滤就看需求，可以自由调配。 
 
前置过滤器通常是 1 级: 不锈钢滤网滤芯 或是 PP 棉滤芯。 
也见过前置过滤器使用 3 级。这里要注意的是，前置过滤器对于水流量要求比较高，毕竟它居于家庭的
总水管道。PP 棉滤芯、各种碳滤芯并不会明显减低水流量，但是超滤膜滤芯会明显减低水流量，所以
使用超滤膜滤芯做为前置过滤器需要多做一些检查测试。  

饮用水超滤膜净水器通常是 4 或 5 级过滤: 
1. PP 棉 ➪ 2. 颗粒活性炭 (UDF) ➪ 3. 压缩活性炭 (CTO) ➪ 4. 超滤膜 (UF) 【➪ 5. 后置活性炭 (T33)】 

饮用水反渗透膜净水器通常是 5 级过滤: 
1. PP 棉 ➪ 2. 颗粒活性炭 (UDF) ➪ 3. 压缩活性炭 (CTO) ➪ 4. 反渗透膜 (RO) ➪ 5. 后置活性炭 (T33) 

 
事实上这些都可以自行组合，可以自行按需求决定级数以及每级用何种滤芯。 
一下是常见的反渗透膜净水器优化组合: 

1. PP 棉 ➪ 2. 压缩活性炭 (CTO) ➪ 3.阻垢碳 (FOF) ➪ 4. 反渗透膜 (RO) ➪ 5. 后置活性炭 (T33) 
1. PP 棉 ➪ 2. 超滤膜 (UF) ➪ 3.阻垢碳 (FOF) ➪ 4. 反渗透膜 (RO) ➪ 5. 后置活性炭 (T33) 

 
也有 7 级过滤的净水器，最后面一级滤芯是往水中添加微量矿物质。 

1. PP 棉 ➪ 2. 超滤膜 (UF) ➪ 3. 压缩活性炭 (CTO) ➪ 4.阻垢碳 (FOF) ➪ 5. PP 棉 ➪ 6. 反渗透膜 (RO) ➪ 
7. 后置活性炭 (T33) ➪ 8. 矿物质滤芯 

 
有些厂商说，经过反渗透膜过滤之后，水中已经完全没有矿物质，对人体反而无益，因此在最后一级加
入矿物质滤芯。我个人觉得水中本来的矿物质就非常微量，人体根本不需要从饮用水中摄取，每个人每
天只要饮食正常，就绝对不会缺乏矿物质。毕竟食物中的矿物质含量比饮用水多得多了。所以个人感觉
加装矿物质滤芯有点画蛇添足，没有必要。 
 
水压: 

1 mpa (兆帕) = 10.1971621 kgf/cm² (每平方厘米公斤重)。 
1 psi (每平方英寸磅重) = 0.00689476 mpa = 0.070306985 kgf/cm² 
 
mpa 与 kgf/cm² 都是一般家庭水压的计量单位，kgf/cm² 在国内一般都称压力是几公斤。而 kgf/cm² 大约
就是 10 倍 mpa 值，所以 0.4 mpa 通常也称为 4 公斤水压。 

而一般家庭中自来水或是地下水进水水压通常在 0.1 ∼ 0.6 mpa (通称 1 ∼	6	公斤或 20 ∼	100	psi) 之间，
而净水器水压最佳在 0.3 ∼ 0.4 mpa 之间最佳 (大约 3 ∼ 4 公斤水压)。若低于 0.3 mpa 则建议安装增压
泵、高于 0.4 mpa 则建议安装减压阀。即时正常水压的家庭，在安装净水器之前，最好在净水器进水口
或是水源源头装一个减压阀，调整在固定的水压，以防止水击现象 (水锤现象)。由于反渗透膜 (RO) 净水
器使用增压泵，在增压泵关闭时有可能会引起水击现象。 

水击现象: 又称水锤现象，在有压管道中，液体流速发生急剧变化所引起的压强大幅度波动的现象。例
如: 管道系统中闸门急剧启闭、输水管水泵突然停机、水轮机启闭导水叶、室内卫生用具关
闭水龙头，都会产生水击，水击对管道中的设备会产生冲击，危害很大。 

一般家庭用的减压阀有两种: 在全家总进水管道中使用管道减压阀，在净水器入口使用净水器减压阀，
可以防止水压突然变高以及水击现象。 
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 压力表常见接口螺纹 压力表常见表面尺寸规格 
 G1/8 (1 分) Y100Z 
 G1/4 (2 分) Y60Z 
 G1/2 (4 分) Y40Z 
 M20x1.5 Y 后数字表示表面大小，单位: mm 
 M14x1.5 若尾带 Z 表示轴向，接口在表后 
 M10x1 不带为径向，接口在下方 

水管管道减压阀 净水器减压阀  M 螺纹后数字单位: mm，x 后数字为螺纹精度 
注: 净水器上面用的压力表一般使用轴向 (接口在表后方)，接口为 1 分外丝或 2 分硬插。1 分外丝的接口
一般用【1 分内丝转 2 分快接】的转接头与净水器的水路相接。 
 
水管介绍: 国内水管一般用英制尺寸来表示，1 寸 = 8 分。螺纹使用管螺纹 (G)，又俗称粗牙。 

只有水龙头出水口起泡器用的是 M 公制螺纹，俗称细牙。 

英制俗称 
(G 螺纹) 

英寸 
(前置加 G) 

公制 DN 规格 
净水器 PE 管 

外径 (OD) 
外丝外经 

(大径) 
内丝内径 

(小径) 
螺距 

1 分 1/8“ DN6  9.728 mm 8.566 mm 0.907 mm 
2 分 1/4” DN8 6.5 mm 13.157 mm 11.455 mm 

1.337 mm 3 分 3/8“ DN10 9.5 mm 16.662 mm 14.950 mm 
4 分 1/2” DN15 12.7 mm 20.955 mm 18.631 mm 

1.814 mm 
6 分 3/4“ DN20  26.441 mm 24.117 mm 
1 寸 1” DN25 33.249 mm 30.291 mm 

2.309 mm 
1.2 寸 1¼” DN32 41.910 mm 38.952 mm 
1.5 寸 1½” DN40 47.803 mm 44.845 mm 
2 寸 2” DN50 59.614 mm 56.656 mm 

 
净水器 PE 水管: 净水器使用，一般使用 2 分及 3 分口径的白色软管。 

品名 2 分 PE 管 3 分 PE 管 PE 水管剪刀 
材质 食品级 PE 材料 

 

食品级 PE 材料 

 

 

 

内径 4 mm 6.35 mm 
外径 6.5 mm 9.5 mm 
壁厚 1.2 mm 1.7 mm 
公差 ± 0.05 mm ± 0.05 mm 
温度范围 5 ∼	45 ℃ 5 ∼	45 ℃ 
产品尺寸 1/4 英寸 3/8 英寸 
爆破压力 42 Kg 48 Kg 
颜色类目 白/蓝/橙/黄色 白色 
 
食品级硅胶软管: 净水器后的热饮机使用 

材质 食品级硅胶 

 

建议选择硅胶管内径比要安装
管尺寸小 1∼3 mm，或者 相同
和大 1∼3 mm (需要用卡箍) 

温度范围 -40℃ ∼	200℃ 
气味 无味 
颜色类目 半透明 
内径 外径 壁厚 内径 外径 壁厚 内径 外径 壁厚 内径 外径 壁厚 

2 4 1 3 5 1 4 6 1 4 8 2 
5 7 1 5 8 1.5 6 8 1 6 9 1.5 
6 10 2 7 10 1.5 7 11 2 8 10 1 
8 12 2 10 12 1 10 14 2 12 14 1 

12 16 2 13 18 2.5 14 18 2 16 21 2.5 
19 25 3 25 31 3 32 38 3 38 44 3 
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PVC 钢丝软管: 如果需要软管输送非饮用水或排水，建议使用这种水管 

材质 PVC + 钢丝 

 

特点 耐酸碱，耐腐蚀，不会因为踩踏、折弯、压扁变形而阻塞断流 
压力 -0.4 mpa ∼ 1 mpa 
温度 -15 ∼	65 ℃ 
性能 韧性好、内嵌螺旋钢丝、四季柔软、冬天不发硬 
用途 适用于水、油、粉末、甲醛等农业、工业，特别适合油品、加油站、化工厂、油罐车等 

 
供水水管: 

家庭里面的水管，通常自来水管道是 4 分或是 6 分的水管，水龙头都是 4 分为多。北方供热水管则大多
是 1 寸的水管。关于材质，家庭的自来水供水管道一般是铜管或 PPR 水管，厨房、厕所水龙头则会用到
不锈钢编织软管或是波纹管，而排水道多使用 PVC 管。 
 

管材小知识 
PPR 管 三型聚丙烯管、无规共聚聚丙烯管，常见家用冷热水管，熔点在 260 ∼	290 ℃左右。 
PB 管 PB 为聚丁烯材料，被誉为塑胶中的黄金，主要用于供暖管，热熔连接温度是 240 ℃左右。 
PE 管 PE 是聚乙烯材料，主要用于冷水管为主，一般用于排水系统，熔点在 200 ∼	230 ℃左右。 

 
PPR 管: 

PPR 是三型聚丙烯的简称，PPR管正式名为无规共聚聚丙烯管，是家装工程中采用最多的一种供水管
道。PPR 管出厂时是一根 4 米长，使用时再根据实际需要切短或接长。 
 
PPR管是分冷水管与热水管的，其区别是冷水管上有蓝色标识线，热水管是红色标识线。 
PPR管道上面有诸如 S5、S4、S3.2、S2.5等标识，一般 S5、S4 为冷水管，壁厚较薄，S3.2、S2.5 为热水
管，壁厚较厚。优质的 PPR 热水管耐热抗冻，可在 -30 ∼	95 ℃ 温度下使用，并耐高压；优质的 PPR 冷
水管可在 -10 ∼	70 ℃ 温度下使用，因为管壁较薄，因此水流量比同尺寸的 PPR 热水管大。 
 
另外受生活习惯影响，北方多用白色 PPR管材，而南方则灰色 PPR管较多。 

各种 PPR 管使用的接头及设备: 

 
  

PPR 水管 
冷水管上有蓝色标识线。 
热水管上有红色标识线。 

各式 PPR 热熔式水管接头。 
一般分为直接型、L 型、T 型。 

另有接头可接金属球阀或编织管。 

各式 PPR 水管直插式接头， 
不需要热熔，可以直接插入 
及拔出，方便但价格稍高。 

 

 
   

PPR 水管热容器 
温度: 260 ∼	290 ℃ 
深度: 1.4 ∼	1.5 cm 
两边推进后热 5 秒 

PPR 管专业切割刀 
常见开口尺寸: 
0 ∼	32、42、64	cm 

内丝接头，又称: 
内牙、内螺丝 
连接时需要 

使用生料带或垫片 

外丝接头，又称:
外牙、外螺丝 

活结接头 (内丝) 
内部底边要放垫片，
容易连接，不漏水， 
连接时不需要生料带 
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热熔接技术 

1. 准确掌握加热时间 
加热温度一般选择在 260 ℃，最好不要超过 270 ℃。加热时间过短，易发生管件加热不均匀，从而
导致对口困难；加热时间过长，则管件易融化，出现过多胶状物质而流失或阻塞。 

加热时间选择可以参照下表: 

管径 
(mm) 

管径 
(英制) 

热熔深度 
(mm) 

加热时间 
(秒) 

对接时间 
(秒) 

冷却时间 
(秒) 

20 4 分 14 5 4 3 
25 6 分 16 7 4 3 
32 1 寸 20 8 4 4 
40 1.2寸 21 12 6 4 
50 1.5寸 22 18 6 5 
63 2寸 24 24 6 6 

若环境温度低于 5 ℃，加热时间应稍微延长 10% 

2. 对接时用力连接但不要旋转 
管材管件热熔连接操作要点: 先标识管材深度，一般为 1.4 cm，将管材与管件用力插入加热套与加
热头上至所标深度，达到加热时间后，立即把管材与管件从加热套与加热头上同时取下，迅速无旋
转的直线均匀插入到所标深度，连接头处形成均匀凸缘。 
可以在百度查【PPR热熔连接视频】，例如: https://www.bilibili.com/video/BV13h411a7s8/ 
 

热熔时因为有时会稍微加热过度，对接挤压时产生融化的
胶管向中心挤压的现象，致而使胶管口径缩小的情况。 

建议热熔模头选择透气不沾粘的防堵模头，防堵模头中间
有凸起，防止融化的胶管向中间挤压的情况。可以有效防
止胶管在热熔时产生口径缩小的情况。 

 

还有一种是免热熔的接头，可以直插使用，也可以再拔出
并多次使用。但是价格比较高，接头体积也比较大。 

 
 
 
 

常见的不锈钢标号说明: 

标号 说明 
201 适合在干燥环境中使用，遇水易生锈。不含镍，表面光泽、不反光、没有镜面度。 
304 适合在室外或潮湿环境中使用，耐腐蚀及耐酸性强。冲压性能好，含 8 个镍，镜面度高能反光。 
316 加钼，更加的耐腐蚀及耐酸性，特别适合于海水及化学物质。 
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不锈钢编织软管: 

不锈钢编织软管是指在优质橡胶软管或胶管外面编织一层不锈钢丝后的产品，内部连接管与连接部位垫
片大都是 EPDM (三元乙丙橡胶) 优质橡胶制成。 

不锈钢编织软管 
螺母材质 不锈钢电镀 

  

外管材质 不锈钢 
产品工艺 不锈钢编织 
冷热方式 冷热水通用 

口径 常见标准 4 分、6 分 
适用范围 单孔冷热水龙头进水 
接口形式  两端都是内丝活接接口 一端外丝及一端内丝活接接口 
常规长度 20 cm、30 cm、40 cm、50 cm、60 cm、80 cm、1 m、1.2m、1.5 m、2m 
内管材质 常采用材料为丁晴橡胶、PVC、EPDM等材料。编织管内管主要采用丁晴橡胶与 PVC混塑而成。 
优点 耐高温、耐防爆、耐腐蚀、防锈、防漏、防冻裂、抗老化、自由弯曲、回弹不变形、经久耐用 
缺点 工艺复杂，相较于不锈钢波纹管而言: 耐高温强度比较差、直径较小水流量小。 

 
波纹管: 

不锈钢波纹管为薄壁不锈钢带焊管进行波形加工而成，没有内管，富有可挠性及良好耐温、耐压性能。 

304 不锈钢波纹管一般家庭使用 4 分管最常见，6 分管次之，综合说明: 

4 分 常用规格 
标厚 (波高 16 mm): 85 ∼	90	g/m，特厚 (波高 16 mm): 105 ∼	110	g/m 
标厚 (波高 16.8 mm) 、特厚 (波高 16.8 mm)、超密波 (波高 16.5 mm) 

6 分 常用规格 标厚 (波高 20 mm) ): 105 ∼	110	g/m，特厚 (波高 20 mm): 140 ∼	145	g/m 
波高 波纹管的最大外径，例如: 直径要求 16 mm 左右的，就选波高 16 mm 就可以。 

厚度	 壁厚	 使用水压	 使用温度	 备注	
标厚 0.20 mm 0 ∼	0.8	mpa  家用水压一般不超过	0.4	mpa 
特厚 0.25 mm 0 ∼	1.6	mpa -20	∼	180	℃ 一般用于工程建设方面，对抗压性能较高的地方使用 

不锈钢波纹管可以自行制作两端内丝活接接头，也就是利用工具，自行加装内丝活接接头在不锈钢波纹
管之两端，可以制作任何长度的波纹管，方便特殊的使用场合。缺点是比不锈钢编织软管较硬，不容易
随意弯曲。 
 

不锈钢波纹管 
螺母材质 不锈钢电镀 

  

外管材质 不锈钢 
产品工艺 不锈钢波纹 

口径 4 分 ∼	2.5 寸 
厚度 标厚、特厚、国际特厚 
波纹密度 标准、加密、超密 
波高 标准、工程用 两端都是内丝活接接口 一端外丝及一端内丝活接接口 

常规长度 10 cm、20 cm、30 cm、40 cm、50 cm、60 cm、70 cm、80 cm、1 m、1.2m、1.5m、2m 

优点 
1. 耐腐蚀、耐高温、耐高压、耐腐防锈，适用于供热管道。可加厚壁管，防爆防裂。 
2. 因为管径大等于水流量，因此水流量比不锈钢编织软管大。 
3. 管身可随意弯曲定型，轻松塑形，安装方便。 

缺点 

1. 管身呈现凹凸平状，只有外管无内管，管身较硬，相对而言，不易弯曲成想要的形状。 
2. 安装时 必须与接头保持垂直状态，反之容易导致漏水。 
3. 波纹管不宜多次在同一部位弯折，否则会造成波纹管管壁断裂。 
4. 价格比不锈钢编织软管高。 

无论哪一种管，通常管两头都是内丝活接接口。一般不锈钢编织软管的内丝活接接口内都自带垫片，可
以直接使用，而不锈钢波纹管的内丝活接接口通常没有垫片，需要自行套上垫片才可以使用。  
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不锈钢波纹管加装内丝活接接头制作工具 

 
  

 

不锈钢波纹管 
波纹管割刀 
【边旋转边拧紧 
切断波纹管】 

波纹管打波器 (平波器) 
【取波纹管 3 个波卡入 
再敲打或撞击成型】 

波纹管螺帽扳手 

    

波纹管不锈钢螺帽螺母 
(需先套进波纹管) 

波纹管专用卡簧 
【打好波后，套入卡簧】 

波纹管密封圈垫片 波纹管螺帽盖 

 
用于不锈钢编织管、波纹管、净水器及 PPR 管金属接头、水龙头等的各种直通、三通、水阀接头 

  
黄铜电镀各种直通、三通弯头 (也有不锈钢制的) 黄铜电镀各种直通、三通弯头 

  
黄铜制外丝直通及各种变径直通 

(黄铜制易生锈，建议黄铜电镀、不锈钢款比较好) 
黄铜电镀直通水阀 

 

 

 
黄铜电镀三通 (及以上) 水阀 黄铜电镀三通水阀 逆止阀 (水仅可单方向流动) 
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家庭下水道: 

目前一般家庭下水道均是以 PVC 管为主，用于厕所洗手台、厕所浴缸、厨房水槽、阳台洗手台、地漏、
洗衣机排水…，一般只是漏出一段水管，然后把 洗手台、水槽的排水管直接塞进去。排水管极可能会有
蟑螂、小虫…等从下水管爬出来，也有可能有臭气从下水道溢出，因此紧密、防臭是非常重要的。 
 
PVC 下水管的外径一般有 3 种规格: 40 mm、50 mm、75 mm，而以前 2 种尺寸最常见，其中 50 mm 又占
总数大约 80%。 
  
反渗透膜 RO 净水器会有用电及排废水的问题，因此废水需要排出。而家庭的废水管只有一个排水口，
若要同时排水槽及净水器废水，就需要有一个多口排水的方法，而且一定要紧密、防臭。 
 
多排水方案 

 
 

 

多排水方案一 多排水方案二 地漏多排水方案 
 
净水器废水再利用 

 

1. 需要一个类似左图的废水桶 
2. 废水桶的进水口接净水器的废水出口 
3. 废水桶的溢水口接下水道 
4. 废水桶的出水口接入全自动自吸泵的进水口 
5. 全自动自吸泵的出水口接到水龙头三通阀 
6. 水龙头三通阀 

(1) 一端接水龙头 
(2) 一端接全自动自吸泵 (有阀控制) 
(3) 一端接原来自来水之进水 (有阀控制) 

7. 用阀来控制水龙头出水的水来源 

 
家庭水质检测: 

常见的家庭水质检测的方式如下: 

I. TDS 检测: 
我们无法直观了解饮用水的纯度，看似清澈透明的水，其中可能含有很多杂质。TDS 值代表水中可
溶性总固体含量，可在一定程度反映水质，通常 TDS 值愈低，表明水中的重金属离子等可溶性盐
类愈少，水质愈纯。 

TDS 的单位是 1 升 (L) 水中含有可溶性固体的毫克 (mg) 数: mg/L (浓度低时 ≈ ppm)。 

注意: TDS 值只是水质中的一项，不能仅靠 TDS值判断水质好坏。不可用于测量高温水体。不可用
于测量晃动较大的水体。 
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TDS 笔可以检测水中的三类物质: 

 
可溶性盐类 钙离子、镁离子…等 1. TDS 受水温、水流速度、水质污染影响，误差

范围在测量范围的 ±2%。 
2. 不同的地区、不同的家中水质不同。 
3. 是净水器的好帮手，可以检测入水、出水品质
差异。 

 
离子型有机物 醋酸胺、磺酸钠…等 

 
重金属离子 铬、锌、铅、铜…等 

 
TDS 值 标识 说明 

 

0 ∼ 20 

 

纯度高的理想饮用水，放心饮用 
20 ∼ 50 纯度一般，及时清洁净水器等设备 

50 ∼ 100 矿泉水级别，不宜直接饮用 
100 ∼ 200 硬水，需要软化后使用 
200 ∼ 400 勉强可以接受的日常生活用水 
400 ∼ 500 较差状态，不能使用 

≥ 500 大污染物水平，影响健康 
 

II. 矿物质检测笔: 

矿物质检测笔是用来检测水中矿物质含量的大概范围: 

自来水的范围通常在 100 ppm 以上 
桶装水的范围通常在 20 ∼ 35 ppm 之间 
纯净水的范围通常在 0 ∼ 5 ppm 之间 

 

电导率是以数字表示的溶液传导电流的能力: 

饮用水: ≤	1000 us 
纯净水: 100 us蒸馏水、纯酒精: 0 us 

 
III. 水质电解器: 

 

水质电解器是把电场置入水中，由正负两个电极 (铁
棒及铝棒) 组成，通电后，带有正电荷的 + 离子从铁
棒释出，与水中负价的电解质离子进行反应，生成
不溶于水的金属团，同时凝聚和吸附了水中的胶
质、有机物、无机物。并且由于电流的作用，原来
溶于水中的金属离子，如: 铅、铬、锰、钾、钴等被
还原出来，并逐渐凝聚成金属团，由于不同金属离
子的显色不同，从而产生颜色的分离。  

电解水值，对水中所含的有害物质做出大概的判断，目前已知的判断颜色就有 6 种，分别为: 黑、
白、蓝、绿、黄 (无害)。根据颜色变化，分析杂质含量: 
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黑色 白色 红色 蓝色 绿色 黄色 (无害) 
重金属 ( 
锌、铅、
汞、铜、
铬、锰、镉) 

铅、锌、
钙、镁、 
石棉、 
汞 

Hg+ (一价汞) 
Fe+3 (三价铁) 

细菌、病毒、 
有机磷、洗涤剂、 
化肥、农药、 
硫酸铝 

砷 (砒霜)、 
三氯甲烷、 
四氯甲烷、 
氧化铜 

溶解氧、 
微量元素、 
各种有机矿物质 

 
IV. 水质检测工具箱: 
用于家用水质检测，用化学方法实施检测，检测项目比较广: 

序 品名 功能 
1 TDS 水质检测笔 检测水中溶解性总固体含量 (TDS 值)，见上面 I。 
2 矿物质检测笔 用于检测水中的矿物质含量，见上面 II。 
3 电子比色器 帮助您在正常光线下进行颜色对比，效果准确，减少误差。 
4 余氯试剂 检测余氯含量。正常自来水含余氯 ≥	0.05 mg/L。 
5 PH 试剂 用于检测水样的酸碱度，测试范围 0.00 ∼ 14.00 PH。 
6 酚酞试剂 检测 PH 值为 8 ∼ 10 的溶液，显紫红色为 PH 值 8 ∼ 10，其他值为无色。 
7 硬度试剂 检测水的总硬度。 
8 亚硝酸盐试剂 检测水样亚硝酸盐含量。 
9 抗氧化试剂 检测水样是否具有抗氧化性。 

10 漂白水/增氯试剂 增大水样中的氯离子含量。 
11 矿物质试剂 检测水样中是否含有矿物质 (显紫红色为含有矿物质)。 
12 酚兰试剂 用于判断水样的酸碱性 
13 蓝墨水/工业污染试剂 用于净水器饮水机功能演示 (遇碱变为棕色，中和后恢复蓝色)。 
14 重金属测试剂 检测水样中是否含有重金属 (用于纯水机或纯净水检测)。 
15 钙镁试剂 检测水中是否含有钙镁离子。 

16 活性水试剂 
检测水样是否为活性水。显红色或粉红色表示水样为活性水， 
显黄色为非活性水。 

17 溶解氧试剂 
测定水样溶解氧浓度，溶于水中分子态氧成为溶解氧， 
正常值为 5 ∼ 8 mg/L。 

18 氨氮试剂 测定水样中氨及氨盐总浓度 (以氮计)，有毒氨气受水温、PH 值影响。 
19 烧杯 50 ml、100 ml 烧杯 
20 其它 色卡、滴管、搅拌勺、透明瓶 
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V. TOC/COD/TDS 检测仪: 

三大检测标准说明 

TOC 总有机碳 
总有机碳是用来描述水系统中有机 (含碳有机物) 污染物的术语，所以能完全反
应有机物对水体的污染程度。 

例如: 细菌、微生物、腐植物、化学农药、油漆、有毒物质、多环芳烴有机物… 

COD 化学需氧量 
采用一定的强氧化剂处理水样时，所消耗的氧化剂量。它是表示水中还原性物
质的一个指标。化学需氧量愈大，说明水体受有机物的污染越愈重。 

例如: 有机盐、硫化物、亚铁盐… 

TDS 总溶解固体 
水中无机物 (钠、钙、镁等) 含量测定，TDS 值愈高表示水中含有的溶解物愈多。 

例如: 氯化钙、氯化钠、硫酸镁、硝酸钾… 
 

自来水 自来水的标准 TOC 大约在 1.6 左右，低一点的 1.2，高一点的 1.8，一般都在这个数值之间。
主要根据用水区域，每个区域的自来水值都有着略微的差异。 

纯净水 

包含蒸馏水、反渗透净水器、以及强调过滤出来的水是纯净水的净水设备、桶装水等。 
按照正常标准纯净水: TOC、COD、TDS 检测出来的值应该都是 0。 
但是我们生活中的桶装水或者净水器过滤的水，在处理过程中避免不了接触一些物质，因
而达标的纯净水 TOC 和 COD 的检测数值都会在 0.5 以下，TDS 在 10 以下。 

矿泉水 

包含 纳滤净水设备、以及强调过滤出来的水带矿物质的净水设备、桶装水等。 
按照正常标准 TOC、COD 数值为 0，TDS ≥ 20。但是我们生活中的桶装水或者净水器过滤的
水，在处理过程中避免不了接触一些物质，因而达标的纯净水 TOC 和 COD 的检测数值都会
在 0.5 以下，TDS (可以检测出一些矿物质) 普遍会高于 20，甚至更高。 

超滤机 由于过滤流程简单，但是合格超滤机滤出来的直饮水 TOC 和 COD 最高该在 0.6 ∼ 0.9 之间。 
 

标准 TOC (mg/L) COD (mg/L) 
生活饮用水标准 GB5749-2006 5 3 
食品安全国家标准包装饮用水 GB19298-2014 – 2 
生活饮用水水质处理器卫生平安与功效评价标准 – 反渗透渗出处理装备 – 1 
美国 2011 Edition of Drinking Water Standards and Health Advisories  1 – 

 

水质状况 TOC 
(mg/L) 

COD 
(mg/L) 

  

 好 0 ∼ 1 0 ∼ 1 

 略好 1 ∼ 1.5 1 ∼ 1.5 

 一般 1 ∼ 1.5 1.5 ∼ 3 

 不合格 ≥	3 ≥	3 

注意: 不可用于测量高温水体。不可用于测量晃动较大的水体。 

目前市面上的家用简易检测仪大概就只有上面显示图片的这两种，另外还有 PH 值检测仪，不过对家用
用处不大。其它的专用检测仪都非常的昂贵，不适合家用。 
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NSF 认证: 

NSF 网址: http://info.nsf.org 

NSF专致于公共卫生、安全、环境保护领域的标准制订、产品测试和认证服务工作，是公共卫生与安全
领域的权威机构。NSF International 于 2005年在上海成立了分公司，即上海禾邦认证有限公司 (NSF 
Shanghai Co., Ltd.) 
 
NSF作为中立的第三方对美国以及国际标准的认证资格得到包括美国国家标准研究院 (ANSI)、美国职业
安全与健康行署、加拿大国家标准委员会等 13 个国家或行业权威组织的批准与认证。NSF 是世界卫生
组织 (WHO) 在食品安全与饮用水安全与处理方面的指定合作中心。 
 
经过 NSF 的检测并达到 NSF标准的产品，被授权可以使用 NSF标志，因此凡经授权印有 NSF标志的产
品意味着该产品在如下方面得到确认： 
 
1、 可以达到该产品说明书中标注的祛除杂质的能力。 
2、 组成该产品的材料不会在处理水的过程中向水中添加污染成份。 
3、 符合设计与生产工艺要求。 
4、 产品不存在结构与功能性缺陷。 
5、 产品的广告、样本资料及标识所示的认证标准是真实准确的。 
 
NSF 认证系统对行内人士、消费者和生产制造单位意义重大。由 NSF 这个公众及政府一致认可的可信、
客观和独立的第三方监控机构，已经测试而且查证检定产品遵从特定的标准，这代表着有该标识的产品
是经过严格测试而且是对消费者有保证的。 
 
所有参与 NSF认证系统的单位必需经过测试，再测试和一个第三方的检验/稽核，生产制造单位生产产
品时必须按照公开的标准。标准包括产品制造相关标准、材料、设计、工艺流程等方面。 
 
同时，NSF 强制要求如一家公司若要在产品上印上 NSF 标识，则必须遵从 NSF 认证和授权的各项严格要
求。这些要求包括开始的和周期性的测试及评估，甚至采用突击式的检查。 

因此，如果自己 DIY (自已动手) 组装一台净水器，可以考虑买有 NSF 认证标识的产品，毕竟比较安心，
不过也贵不少钱。以下表格不完整，仅供参考，请实际在网上查询。 

常见的 NSF 认证产品: (粗体字为该公司常见的简称) 
水管: CCK (台湾国品集团) 
接头: ITiGER (杭州富阳中荷电子有限公司)、余姚开泉净水 

压力桶: Guangyue (浙江光跃环保科技股份有限公司)、TankPAC ( [笠毅] 台湾沛毅工业股份有限公司) 
滤瓶: Swun Chyan (台湾崧泉企业股份有限公司)、Kemflo (台湾溢泰实业股份有限公司) 
滤芯: Pentair (滨特尔)、Everpure (爱惠浦) 
CTO: 美国 KX (伊瑞尔) 滤芯 

  
淘宝上常见的淘宝净水器商家: 

商家: 千岛人、开泉、盛旗、诺华清源、钻芯、水博士健康饮水养生馆 
PP 棉滤芯: 诺华清源 

膜壳: 盛旗 
电源: 冠宇达 

增压泵: 三角洲、邓元、柏繁 
反渗透膜: 美国陶氏膜、时代沃顿 

超滤膜: 开泉、钻芯 
减压阀: 

低压开关: 
高压开关: 

进水电磁阀: 
废水电磁阀: 

科博(一) 、科博(二) 

https://item.taobao.com/item.htm?spm=a1z0d.6639537.1997196601.33.64f37484gWaezT&id=38775841666
https://shop291444263.taobao.com/?spm=a230r.7195193.1997079397.13.69aa2a57JsUrez
https://kq188.taobao.com/category-1213303589.htm?spm=2013.1.w5003-23556540503.1.566d620cKJ0dYz&search=y&parentCatId=449241672&parentCatName=%C5%E4%BC%FE%D7%A8%C7%F8&catName=NSF%C8%CF%D6%A4%A3%A1ITiGER%BD%D3%CD%B7&scene=taobao_shop#bd
https://item.taobao.com/item.htm?id=624245402012&ali_refid=a3_420434_1006:1252730079:N:0h1CVzECdINFDjPAtykS9%2FKQuQtAOGgJ:a4bdf439fb512bd9912d318fdce6cdb3&ali_trackid=1_a4bdf439fb512bd9912d318fdce6cdb3&spm=a230r.1.1957635.6
https://item.taobao.com/item.htm?spm=a1z09.2.0.0.34422e8dro0eFh&id=543278596766&_u=so02t6h22bde
https://item.taobao.com/item.htm?spm=a1z10.5-c-s.w4002-23556540519.23.11a01b07gHbVAv&id=44559362484
https://detail.tmall.com/item.htm?spm=a1z10.15-b.w4011-22970239508.45.7b0b1d91ymqUN5&id=582700907555&rn=a91cdc78ffc6f354c0c20bafdde75190&abbucket=12&skuId=4707530655638
https://pentairdq.tmall.com/shop/view_shop.htm?spm=a230r.7195193.1997079397.2.33776887TBR70I
https://aihuipu.tmall.com/shop/view_shop.htm?spm=a230r.7195193.1997079397.2.4d2e1d6109VJZT
https://item.taobao.com/item.htm?spm=a1z0d.6639537.1997196601.4.64f37484gWaezT&id=622570691685
https://shop36096585.taobao.com/?spm=a230r.7195193.1997079397.13.161c5a70WWWPdm
https://shop58770819.taobao.com/?spm=a230r.7195193.1997079397.2.2277541c3ppZTY
https://shop36359851.taobao.com/?spm=a230r.7195193.1997079397.13.1ca45d4dJqVt8T
https://shop57672254.taobao.com/?spm=a230r.7195193.1997079397.2.38af5ae1XOsAOG
https://shop148604892.taobao.com/shop/view_shop.htm?spm=a1z09.2.0.0.45de2e8dvVlGRI&user_number_id=2761610622
https://shop69475500.taobao.com/?spm=a230r.7195193.1997079397.2.17a55f99qd2sdY
https://item.taobao.com/item.htm?spm=a1z10.5-c-s.w4002-18108726776.15.23d533daReTU8e&id=18233784608
https://item.taobao.com/item.htm?spm=a1z10.5-c-s.w4002-23569348892.17.433d1009fAatIH&id=572519973618
https://detail.tmall.com/item.htm?id=645746961587&spm=a1z09.2.0.0.61662e8dBC3Yuu&_u=so02t6h22de3&skuId=4827782319810
https://item.taobao.com/item.htm?spm=a1z09.2.0.0.45de2e8d0fDvMz&id=605498634231&_u=so02t6h20fe2
https://item.taobao.com/item.htm?spm=a230r.1.14.16.46124a3eAjOiH8&id=546511151893&ns=1&abbucket=13#detail
https://item.taobao.com/item.htm?spm=a230r.1.14.29.1393a5b4FYK5xP&id=570522789570&ns=1&abbucket=13#detail
https://detail.tmall.com/item.htm?spm=a230r.1.14.20.42c13e54oOYO4h&id=632591142678&ns=1&abbucket=2&skuId=4686505983362
https://item.taobao.com/item.htm?spm=a1z09.2.0.0.17a02e8dpQFfPr&id=555673406836&_u=6o02t6h25aeb
https://kq188.taobao.com/category-698431454.htm?spm=a1z10.5-c-s.w5842-23556540517.41.1f93758cYJGh9z&search=y&parentCatId=220957847&parentCatName=%C2%CB%D0%BE%D7%A8%C7%F8&catName=%B5%DA4%BC%B6+%B3%AC%C2%CB%C4%A4UF#bd
https://item.taobao.com/item.htm?spm=a1z10.5-c.w4002-21331739460.10.41566b616NLV4O&id=576742440718
https://item.taobao.com/item.htm?spm=a1z09.2.0.0.45de2e8dvVlGRI&id=530593774580&_u=so02t6h208d7
https://item.taobao.com/item.htm?spm=a1z09.2.0.0.17a02e8dpQFfPr&id=530533779989&_u=6o02t6h2a775
http://info.nsf.org
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官方如果发现 NSF 标识被误用，或产品不遵从需求，NSF 将可能采取把产品和库存货物扣押查封，甚至
销毁不合格的产品，列入黑名单，还有采取召回、法律行动、通告民众、取消认证资格等或其他严厉行
动。NSF 代表着各个方面的利益，将管制行内人士、消费者和生产制造单位的行为，监督政策的落实及
认证的权威性。 
 
前置过滤器: 

前置过滤器通常放在全屋的主进水管道上，提供全屋的干净水源，所以流量必须充足，以过滤干净为
主，而不是以饮用为目的。前置过滤器一般而言有三个工作 (功能): 过滤、吸附、软化。 

前置过滤的主要步骤: 粗滤 ➪ 吸附 ➪ 软化 ➪ 精滤 (粗体是必要，非粗体是选配) 

粗滤是前置过滤最主要的环节，吸附、软化、精滤则可以根据情况取舍，甚至都不存在也可。 

过滤: 

粗滤是前置过滤中最重要的功能，顾名思义，就是过滤掉水中带有的杂质。任何前置过滤设备中至少要
有一道粗滤，粗滤一般对水流量影响甚小，但是可以过滤掉任何肉眼可见的大型及细微杂质。粗滤可以
使得后面的净水系统更有效率、增加使用寿命。 

过滤方式 产品图片 过滤精度 说明 

不锈钢 
滤网 

      

粗滤 

10 ∼	40 μm 
比较常用 

属于第一级粗滤，内装: 不锈钢滤网滤芯 
(见第 8 页)，主要过滤水中的大分子物
质，如: 铁锈、泥沙、悬浮物…。可以经
过冲洗功能或是拿出来手动清洗后重复
使用。这类设备一定具有冲洗的能力，
根据水质定时打开进行冲洗排污，至少 
5 分钟。如经过长时间使用而太脏，则
必须拿出来手动清洗后装回继续使用。 

PP 棉 

           

粗滤 

1、5 μm 
(近来有一
支过滤棒 
外层 5 μm 
内层 1 μm 
复合产品 

出现) 

属于第一级粗滤，内装: 聚丙烯纤维针刺 
PP 棉滤芯 (见第 8 页)。主要过滤水中的
大分子物质，如 : 铁锈、泥沙、悬浮
物…。价格低廉，用讫即弃之，更换新
的装上。 

超滤 

 

 

 
 
 
 
精滤 

0.01 μm 

过滤功能最后段的精滤，内装: 超滤滤芯 
(见第 9 页)。主要过滤较小分子物质，
如: 细菌、重金属之类…。 

• 有些超滤膜长时间使用后，可以拆开
经过手动冲洗后重复使用，如左边的
图之下面左边的滤芯。 

• 有些不能拆开冲洗，只能丢弃换新。
如左边的图之下面右边的滤芯。 

无论使用何种超滤膜，所有超滤设备都
有排污口，根据水质状况定时打开进行
冲洗排污，至少 5 分钟。 

新买的超滤膜由于需要长期保存与运送
的关系，因此会加入一些添加剂及气体
封存。所以新装的超滤膜刚使用之时会
产生许多气泡水，要一直打开着水龙头
直至气泡消失，才可以正式使用。 

 

https://detail.tmall.com/item.htm?id=625208471369&spm=a1z09.2.0.0.6bf62e8d8HdKn4&_u=6o02t6h2c121
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前置过滤中的最后一段是精滤，使用超滤膜进行精滤，可以使原水达到几乎可以饮用的标准。虽然不能
软化水质、不能阻止病毒，但是其它的有害物质几乎都滤掉了。因此超滤机的选择就比较重要。 
前置过滤系统里面，水流量是一个非常重要的参数，前置过滤不可以牺牲太多水流量。若原水没有压力
或是压力过小，就必须安装自吸泵来增加水压，同时也就是增加水流量。而超滤膜因为孔径极微细，就
需要有足够的水压才能通过，同时也会损失水流量。此外，随着使用时间的推移，超滤膜上也会有部分
的细孔会被杂质堵住，进而更进一步损失水流量。若决定使用超滤膜做精滤，要注意三项要点: 

1. 确定原水水压要高于 0.25 mpa 以上，若水压不足，需要安装自吸增压泵。 
2. 本超滤设备之前一定要有其它的粗滤设备。超滤若做为粗滤使用，寿命会很短，很容易被堵住。 
3. 购买的流量，需要比设计流量多 ⅓ 以上。例如设计上原定买每小时 3,000 升的超滤设备，那么就买

每小时 4,000 升或以上的设备。因为水压会造成流量降低，使用时间长了，也会损失一些流量。 
 
选择超滤膜时，要选择可以拆开手动水洗后还能
继续使用的。这样就不需要反复购买超滤膜。在
长时间使用后，感觉流量明显变小很多的时候，
就需要将超滤膜取出，如右图手动水洗干净后，
再放回超滤设备中。 
 
另外，要选择外压过滤的超滤膜及设备。 

对于超滤膜，外压式过滤优点: 
§ 可以冲洗 (由排污口排出)。 
§ 可以拆开手动水洗。 
§ 可以重复使用。 
§ 并且杂质不会将超滤毛细孔堵住。 
 
外压式的即是原水水流在外，经过超滤膜管过滤
后的水在管子内，因此杂质聚集于超滤管外，可
以排污冲洗，也可以手动水洗。此外不容易塞住
超滤的毛细孔。 
 
记得要根据水质定时打开排污口，将该段时间在
管外的杂质随水流排出去，不要造成淤积。 
 
内压式的即是原水水流在管内进入，经过超滤膜
管过滤后的水在管子外。容易堵塞超滤的毛细孔，且无法冲洗，甚至也几乎无法手洗。 
 
前置过滤中的粗滤一般属于微滤; 精滤一般属于超滤。微滤与超滤的过滤范围如下表: 

https://detail.tmall.com/item.htm?id=625208471369&spm=a1z09.2.0.0.6bf62e8d8HdKn4&_u=6o02t6h2c121
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过滤技术 
已有过滤净水技术 

微滤 超滤 纳滤 RO 反渗透 
过滤孔径 ≥	1 µm ⪆	10 nm ≥	1 nm ≥	0.1 nm 
铁锈泥沙等悬浮物 ✓ ✓ ✓ ✓ 
余氧、异味  ✓ ✓ ✓ 
可发挥有机物  ✓ ✓ ✓ 
大分子有机物 ✓ ✓ ✓ ✓ 
胶体 ✓ ✓ ✓ ✓ 
细菌  ✓ ✓ ✓ 
病毒    ✓ 
钙镁离子 (水垢)   ✓ ✓ 
重金属   ✓ ✓ 
水危机处理    ✓ 

 
吸附: 一般使用 压缩烧结活性炭滤芯 (CTO) 以及阻垢碳滤芯 (FOF) 去除 异色、异味、余氯、化学物质、

农药残留…，阻垢碳滤芯 还会使钙、镁离子成晶体形式，从而减少水垢。 
 
软化: 当水在大气中凝聚时，它与空气中二氧化碳反应，形成叫做碳酸 (H₂CO₃) 的弱酸。该酸最终随雨

落到地上，然后流过土壤上部到达岩石层，碳酸溶解了岩石形成碳酸钙 CaCO₃ 和碳酸镁 MgCO₃，
中和反应并同时变硬。一些地区的溶洞和溶洞附近硬水就是这样形成的。硬水有暂时性及永久性
之分，暂时硬水通常关系到钙和镁的碳酸盐 (CO₃⁻²) 和碳酸氢盐 (HCO₃⁻¹)，这类结晶可以长期存在
水中，直到气压或温度出现变化，使水份变成超饱和，造成沉淀物，附在热表面或粗糙表面上，
例如管道和热交换器内，即形成硬水垢；永久性硬水主要关系到硫酸钙 CaSO₄ 、硫酸镁 MgSO₄、
氯化钙 CaCl₂、氯化镁 MgCl₂，是不会受到热和气压变化影响，但如水份被蒸发后，依然会留下并
形成硬水垢。当水中含有大量的这种钙镁离子，我们称之为硬水，而它们的含量越高，水就越
“硬”。中国自来水 “硬度”，各个地区不同，但通常是在中等硬度 100 ∼	200	ppm 左右，TDS 也
约在 100 ∼	200	范围。硬水的产生许多生活问题: 

1. 肥皂与硬水中的钙、镁等离子反应生成皂垢 (硬脂酸钙或镁)，使一部分肥皂白白地消耗掉，
等于降低了肥皂去污能力。不但增加肥皂的耗费，而且若粘结在衣物上产生的斑点会使衣物
发硬。含有皂垢的布在印染加工时会造造成染色不匀。 

2. 硬水在加热后会产生碳酸钙、碳酸镁的沉淀，粘附在加热器具表面，产生沉积物，时间愈久
沉积物愈厚，使得加热功率变差，还会侵蚀加热器具。杯具用硬水洗过后烘干，也会产生白
色碳酸盐牢牢粘附在被子表面。 

3. 硬水在水管中流动也容易发生沉积，慢慢使得水管壁变厚，而水流减小。时间久了，就必须
重新更换水管。工业硬水是管道中的钙、镁等矿物质会否沉积的工业专有名词，硬度越高，
钙质越容易沉淀，造成水管、锅炉等设备阻塞。工业上，钙盐镁盐的沉淀会造成锅垢，妨碍
热传导，严重时还会导致锅炉爆炸。由于硬水问题，工业上每年因设备、管线的维修和更换
要耗资数千万元。家庭中电热水器也会发生沉积，损害加热棒，并使得热水器壁腐蚀增厚，
影响加热效率，提早报废。瓦斯热水器因为加热而使管壁增厚，水流减小，加热效率变差。 

4. 硬水的饮用还会对人体健康与日常生活造成一定影响，常饮用硬水会增加人体过滤系统结石
得病率。没有经常饮硬水的人偶尔饮硬水，会造成肠胃功能紊乱，即所谓的 “水土不服”；用
硬水烹调鱼肉、蔬菜，会因不易煮熟而破坏或降低食物的营养价值；用硬水泡茶会改变茶的
色香味而降低其饮用价值；用硬水做豆腐不仅会使产量降低、而且影响豆腐的营养成分。 

5. 硬水洗浴後皮膚发痒粗糙、頭髮凌亂無光澤、洗出來的衣服暗黑僵硬等。其中以對皮膚和衣
物的傷害為甚。 

6. 其它: 镜面布满水渍；制出的冰块颜色混浊有异味；龙头、淋喷头结满水垢、滋生细菌、镀
铬的表面水渍斑斑；洁白的浴缸或坐便器等设备泛黄…等。 

 
软化水质目前有两类: 
1. 将钙镁离子替换成不会形成沉淀的钠离子。 
2. 改变钙镁离子的结晶方式，使其不会在加热时形成沉淀，但并不真正去除钙镁离子。 

https://www.newton.com.tw/wiki/%E7%A1%AC%E6%B0%B4
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因此将硬水中的可溶性钙镁离子去除，称之为软化。目前家用的环境中，常用的软化水方法: 

离
子
交
换
树
脂 

 

离子交换树脂是最为传统的软化方法，它利用离子交换树脂上的
钠离子替代水中的钙、镁离子，使得碳酸(氢)钙、碳酸(氢)镁变成
真正可溶于水的碳酸钠，等同是彻底将钙镁移除，但同时也增加
水中钠离子含量。 经过一段时间后，需要进入再生的过程，利用
高浓度的软化盐将离子交换树脂再生，使其恢复活性。 
§ 优点: 彻底软化水质成软水，几乎可以完全去除钙、镁离子。 
§ 缺点:  

1. 导入钠离子，增加水盐度，微量增加水 的 “腐蚀性”。 
2. 需要补充软化盐，需要不断的费用。 
3. 可能会导致二次水污染，再生时产生的废水含有高浓度的

盐分，排到市政废水后，可能会对环境造成二次污染。在
美国许多州的法律禁止排放这种高盐分废水。 

4. 需要电力进行树脂再生。 

离
子
极
化
系
统 

 

IonPolarization System (离子极化系统) 

可有效防止冷热水设备中固体沉淀物的形成和腐蚀。 IPS属于一种
流通体，内部装有两种不同导电材料的涡轮形电极，利用旋转的
水和电极的能量产生 0.8 ∼	1.0 V 的电势，电极设计产生涡流水流，
导致矿物结构发生变化，将硬方解石变为软文石。原理简易说明
见文章、视频、相关产品。不过还是缺少深度研究文章。 

§ 优点:  
1. 类似一般滤芯，安装简易、不需经常维护、不需要电力。  
2. 阻垢有效率达 76%，埃希氏大肠杆菌减少多达 40％。 

§ 缺点: 阻垢有效率较低，没有真正移除钙镁离子，无法完全转化
	 钙镁成软文石，仍旧会有少量水垢。 

模
板
辅
助
结
晶 

 

Template Assisted Crystallization (简称 TAC)，模板辅助结晶。

 
§ 优点: 相关研究见 The University of Arizona 研究说明。 

1. 类似一般滤芯，安装简易、不需经常维护、不需要电力。  
2. 除了离子交换树脂方法外，本法的阻垢效果最佳 (其厂商
号称有 99.6% 阻垢率，不过实际应该到不了)。且长期使用
甚至会慢慢移除既有的水垢。 

§ 缺点:  
1. TAC 对金属特别敏感，特别是铜，水中若含金属将使 TAC 
失效，水中除了钙镁之外最好不要有其它金属离子，所以
接 TAC 的水管不可以是金属管 (如: 铜管)。另外在接入 TAC 
之前要把水中的铁锈等杂质先前滤掉。 

2. 对于硬度很高的硬水。软化效果就会降低。 
3. 水中的氯及杂质长期下来会使得树脂渐渐失效。大概 2 ∼	3	
年得换一次树脂。使用这方法需要费用。 

4. 没有真正移除钙镁离子，无法完全转化钙镁成结晶，仍旧
会有少量水垢。 

https://swatec.ch/zh/water-improvement-3/
https://swatec.ch/wp-content/uploads/2022/02/IPS_EN_2021.mp4
https://item.taobao.com/item.htm?spm=a1z0k.7385961.1997985097.d4918997.3d3737deJLP0wz&id=637741117396&_u=t2dmg8j26111
https://watereuse.org/wp-content/uploads/2015/12/Webinar-WateReuse-08-06.pdf
https://detail.tmall.com/item.htm?id=626055235663&spm=a1z09.2.0.0.74f52e8dda4JA9&_u=qo02t6h25181
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家庭用净水器: 
 
家庭净水器过滤级数示意图: 

 
• 第 ①②③ 层属于前段处理 (保护 RO 膜)，第 ④ 层是 RO 制纯水，第 ⑤ 层是后段处理 (调整口味)。 
• 第 ③ 层用 UF 也是一种方式，但是 UF 会严重影响水量，需要进水水压高一些、流量大一些。因此

通常需要在原水端增加一个增压泵；或者把本来在后面的净水器增压泵移到 UF 之前。 
• 第 ③ 层也可以使用阻垢碳 (FOF)，进一步去除余氯、异色异味。 
• 也可以 第 ② 层使用 颗粒活性炭 (UDF)，第 ③ 层就使用烧结活性炭 (CTO)。 
• 第 ⑤ 层一般使用后置活性炭 (T33)。 
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家庭反渗透净水器零配件: 
 
配件有: 各式三通水阀、减压阀、水管、各式弯头及三通、机架、滤瓶、低压开关、电磁阀、增压泵、

膜壳、各式逆止阀、废水阀、高压开关、压力桶、净水龙头、电脑版、排水三通… 

家用净水器常见零件 (以 10 寸为例) 

   
各种挂片 RO 纯水机立式钢架 滤瓶 

 
 

 

膜壳 各式滤芯 各式 RO 膜滤芯 

  
 

进水阀、废水阀 高压开关、低压开关 增压泵 

   
净水器各式接头 (直通、弯头、

三通、废水比、逆止阀…) 
净水器 2 分、3 分水管 各式压力桶 
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净水器电脑板 净水器 24 V 电源 延时继电器 

   
24 V 继电器 压力表 流量计数器 

 

  

转弯角 直饮水龙头 (带 TDS 显示) 可调节废水比冲洗阀 

  

 

漏水保护器 四面阀 减压阀 

以上是常见的各种配件，各零件还会有其规格。净水器根据要求，可以进行各种组装。反渗透净水器有
隔夜后，一开始的水质与原水 (自来水 TDS 大概 100 多) 几乎一样的问题，必须一开始先放水，过一阵子
才会使得水质 TDS 降下来到个位数。而不使用净水器，过一段时间后，一开始的水质也会慢慢接近原
水。为了解决这问题，发明了一些方案。因此一般的反渗透净水器有以下的改良: 

1. 使用双泵: 对于无桶的净水器 (400G、600G)，使用双泵增加一倍的制水量 (800G、1200G)。 
2. 降低刚开机水质问题: 设法将 RO 膜浸泡在纯净水中，这样可以减少一开机的水质问题。 
3. 使用带 TDS 的水龙头: 这样可以监测隔夜初段水 TDS 较高的问题。 
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反渗透净水器电路: 

24V 电源供应器: 
净水器全线路一般都使用 24V 直流供电。  
根据尖峰总耗电量来计算所需的电流 (A) 数。一般单泵 400G (不含) 以下使用 3A，
以上使用 5A。400 (含) 以上双泵则需要使用 10A。 

电脑板: 

控制整个净水器的制动，并显示净水器处于的状态，还可以按键冲洗 RO 膜。 
有很多款式及功能，基本状态显示: 制水、冲洗、水满、缺水、检修。 
基本功能: 制水、冲洗。 
进阶功能: 进出水 TDS 显示、滤芯状态显示及更换提醒、Wi-Fi 联网智能 App。 

低压开关: 

低压开关主要检查是否有进水。 
当水压 ≥	0.05 ± 0.05 mpa，低压开关闭合。表示有水管中有水压，供水正常。 
当水压 ≤	0.03 ± 0.02 mpa，低压开关断开，表示水管中水压过低，缺水状态。 
电脑板接受到低压开关缺水信号，会停止制水，并进入缺水模式。 

高压开关: 

高压开关主要检查水龙头是否开启。 
当水压 ≤	0.15 mpa，高压开关闭合。低压状态表示水龙头已经打开，可以制水。 
当水压 ≥	0.25 mpa，高压开关断开。高压状态表示水龙头已经关闭，无法出水。 
电脑板接受到高压开关信号，决定开始制水或是停止制水。 

增压泵: 

增压泵规格要配合 RO 反渗透膜规格。另外增压泵工作运转时是使用电量最高的
时候，一定要检查增压泵最高需要使用电量来计算所需电源供应器容量 (A 数)。 
若电脑版在制水时无法提供足够电力给增压泵，则需一个安装继电器桥接。 

增压泵压力: 一般的净水器使用的增压泵工作压力约在 70 ∼ 100 PSI (0.48 ∼ 0.69 
mpa) 之间，依照增压泵对应的 RO 膜 G 数而变。 无自吸功能的增压泵，进水压力
通常需要在 30 PSI (0.21 mpa) 或以上。 

进水电磁阀: 
一般处于关断状态，阀门关闭，阻止水通过。 
当通电之后，阀门打开，水可以通过。 

冲洗电磁阀: 

冲洗电磁阀也叫废水电磁阀，通电之后，阀门打开，水可以完全通过，用于冲洗 
RO 膜之时。断电后关闭时，它有固定的废水比，不会完全关闭，用于 RO 膜制水
时排放定量的废水。依据废水电磁阀设定，按照废水比让部份的水流通过。可按
照本文第 3 页的方法概算选择。以下是常见的 RO 膜与废水比的资料: 

RO 膜规格 (G) 废水比 (FLOW)  电磁阀规格 (FLOW) 配套 RO 膜规格 (G) 
50 300  300 50、75 
75 350  400/420 75、100 

100 400  500/550 150 
150 500 ∼	600  800 200 
200 600 ∼	800  1000 300、400 
400 1200 ∼	1600  1500 400、600 

 

也可以用进水电磁阀配合固定废水比的
配件做组合，或是进水电磁阀配合可调
节流量阀组合 (如左图)，来完成废水电
磁阀的功能。 

可调节冲洗电磁阀调整方法: 

1. 可以根据原水 TDS 情况设定废水比: 
好水 : 废水比例最低设置 1 : 1。400 G 以上纯水机建议设置: 
原水 TDS 低于 100，最低设置好水 : 废水 = 1 : 1。 
原水 TDS 高于 200，最低设置好水 : 废水 = 1 : 2。 

2. 也可以根据脱盐率进行设定: 
例如原水 TDS = 200，若 RO 膜脱盐率为 95%，则好水 TDS = 10。 
计算方式: 【原水 TDS x ( 1 - 脱盐率)】，因此本例【200 x ( 1 – 95% ) = 10】。 
边调流量阀，边测试好水的 TDS 值，当测得好水的 TDS = 10 时，就停止调节
流量阀，废水比例设定完成。 

3. 按照本文第 3 页的方法概算并调整。 
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在这 12 条线中，进水电磁阀、冲洗电磁阀、增压泵这三者是需要电脑版供电的，而进水电磁阀与冲洗
电磁阀所需电量很小，可以不必考虑，但增压泵是整个 RO 膜净水器系统中最为吃电的设备。一般而言
电脑版的功能与 RO 膜制水能力 (G 数) 是无关的。而市售电脑版有的会标明适用于多少 G 的 RO 膜，这
就是因为该电脑版输出给增压泵的电力是有限制的。所以用一个 24V 的继电器来桥接，就不必担心电力
问题，也就是说，可以使用任何的电脑版，而不必管电脑版是设计给多少 G 的 RO 膜。 
继电器接法: 供电端接电脑版增压泵输出 (绿线)；公共端直接接电源；常开端接增压泵；常闭端空置。 

净水器使用的各种电路接头: 

DC 电源接头 5.5 x 2.5 mm 
公头 母头 

  
注意: DC 电源接头 5.5 x 2.5 mm 与另一个规格 5.5 x 2.1 mm 非常类似，但是它们并不完全兼容。 

5.5 x 2.5 mm 的公头可以插入 5.5 x 2.1 mm 的母头，而且工作正常。 
5.5 x 2.1 mm 的公头完全不可以插入 5.5 x 2.5 mm 的母头。 
电源线的粗细决定最大电流大小，所以必须根据实际电流大小配置电源线粗细。 
范例商品链接: DC 电源接头、机架电源 DC 母头。 

https://item.taobao.com/item.htm?spm=a1z09.2.0.0.2c752e8du2aac2&id=633247494724&_u=ro02t6h27b89
https://item.taobao.com/item.htm?spm=a1z09.2.0.0.2c752e8du2aac2&id=584324322753&_u=so02t6h24650
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增压泵使用的 2P 大田宫 接头 
公头 母头 

  
2P 大田宫接头两孔为: 一个方形、一个是 D 形。范例商品链接: 2P 大田宫接头。 

 

插簧插片接头 
使用所在 插片 护套 (通用) 插簧 

进水 
及 

废水 
电磁阀 
接头 

规格: 6.3 

 
 

  

低压开关 
高压开关

接头 
规格: 4.8 

 
 

 

工具 

  

• 进水电磁阀、废水电磁阀、低压开关、高压开关所需电流不高，0.5 mm² (2.5 A) 电线面积就足够。 
• 插片中间有一个洞，插入插簧后，插簧有一个弹片会弹起扣在洞里，所以无法拔出。若需要拔出
插片，必须找一个针状硬物，轻轻插入插片的洞中将弹片推出，才能顺利拔出插片。 

• 范例商品链接: 压线钳、插簧插片、插簧带线、电源线。 

https://item.taobao.com/item.htm?spm=a1z09.2.0.0.2c752e8du2aac2&id=551172382077&_u=ro02t6h28964
https://detail.tmall.com/item.htm?id=548267243332&spm=a1z09.2.0.0.2c752e8du2aac2&_u=so02t6h2ec28&skuId=3325131040336
https://detail.tmall.com/item.htm?id=599618244534&spm=a1z09.2.0.0.2c752e8du2aac2&_u=so02t6h2895d
https://item.taobao.com/item.htm?spm=a1z09.2.0.0.2c752e8du2aac2&id=584324322753&_u=so02t6h24650
https://detail.tmall.com/item.htm?id=624121266404&spm=a1z09.2.0.0.2c752e8du2aac2&_u=so02t6h241eb
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接线端子 
1 进 1 出 2 进 2 出 1 进 2 出 / 2 进 1 出 2 进 4 出 / 4 进 2 出 

    
接线端子用于两根电线相接时使用，操作简易，容易接上；也容易拆开，连接非常牢固。 
范例商品链接: 接线端子 

 

继电器接脚范例 
正泰继电器 信泰延时时间继电器 

 
 

范例商品链接: 正泰继电器, 型号: JZX-22F(D)/2Z 

 最大电流:  5A 
供电端 (13、14 脚): 接电脑版增压泵输出 (绿线) 
公共端 (9、12脚): 接 24V 电源 ⊕、⊖ 极。 
常开端 (5、8脚): 接增压泵。 
常闭端 (1、4脚): 空置。 

或是接: 
延时时间继电器，右边 👉 ) 
(此时需要注意 ⊕、⊖	极)。 

 

范例商品链接: 信泰延时时间继电器 

模式:  24V，P-34，A: 15，B: 180。 
上电后延时 A 秒，继电器吸合，
吸合 B 秒后，继电器断开。 

DC+ 电源 +:  接继电器常闭端 ⊕ 极，左边 👈。 
DC+ 电源 -:  接继电器常闭端 ⊖ 极，左边 👈。 

IN+ 、IN- 输入:  空置。 
COM 公共端:  接 24V 电源 ⊕	极。 

NC 常闭端:  空置。 
NO 常开端:  接纯水桶放水电磁阀之一电极，

放水阀另个电极: 24V 电源 ⊖	极. 
 

 

其它可能会使用到的器材 
DC 电源接头 5.5 x 2.5 mm 电源分线 1 拖 3 剥线钳 

  
范例商品链接: 电源分线 1 拖 3 展示商品链接: 剥线钳 

https://detail.tmall.com/item.htm?id=615029459054&spm=a1z09.2.0.0.d15e2e8d8aPgAY&_u=so02t6h2c76e&skuId=4332566581167
https://detail.tmall.com/item.htm?id=544857741600&spm=a1z09.2.0.0.154a2e8dn743jN&_u=so02t6h2dc18
https://item.taobao.com/item.htm?spm=a1z09.2.0.0.154a2e8dn743jN&id=619906898225&_u=so02t6h2d522
https://item.taobao.com/item.htm?spm=a1z09.2.0.0.154a2e8dn743jN&id=608300790686&_u=to02t6h2f233
https://detail.tmall.com/item.htm?spm=a230r.1.14.34.4720638aOxT7fu&id=670355943760&ns=1&abbucket=13
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压力桶 
全貌 构造 顶部进出水接口 底部充气口 

 

   
常见尺寸: 0.35G (≈1.5 升)、0.5G (≈2 升)、3.2G (≈12 升)、5G (≈19 升)、6G (≈23 升) 、11G (≈42 升) 

压力值: 一般情况空桶压力约在 6 psi (0.04 mpa)、满水约在 32 psi (0.22 mpa)，压力桶压力是没有标
准的，各厂家会有稍许不同。压力桶如果觉得压力不够可以往里面打气来增压。打气就是
下面有个盖子把它拎开用打自行车胎的气枪往里面加气。当然往里面打的气越多压力就越
大但是装的水也就少了。请查阅厂商资料确定正确的压力值再来打气。一般不要动它。 

进水原理: 空桶或是桶不满的时候，净水器纯水因为制水的压力大，因此会流入到压力桶内。当桶内
水满后，压力会继续升高致使高压开关断开，净水器停止工作。 

出水原理: 打开用水龙头后，出水口压力骤减，桶内气囊因为压力较高而产生推力，将桶内的水排放
出去，直至水排空。 

范例商品链接: 沛毅塑钢压力桶 (以上绿色字规格表示为最常用的规格) 

RO 机应该使用有桶还是无桶的设计: 这里有桶、无桶指的就是压力桶。 

早期 RO 机因为低流量 (≤ 100G) 都必须是带压力桶，用于储纯净水，总不至于为了接一杯水喝，要等个
三五分钟，甚至更久。所以低流量几乎都一定需要压力桶: 
优点: 

• 低流量的 RO 膜脱盐率高，甚至 ≥	99。	
• 低流量的 RO 膜价格低很多，相对的增压泵也比较便宜。 
• 能直接从压力桶取水，用水方便。而且不需要一直启动净水器，提高它的使用寿命。 

缺点: 
• 压力桶使用寿命有限，通常 2年后易老化，而且抑菌能力下降，储水易受细菌污染。 
• 隔夜高 TDS 的初段水会稀释于压力桶中。 
• 低流量的 RO 膜不适用于用水量大的家庭。 
• 需要压力桶的额外空间。 

高流量 RO 膜 (≥ 400G) 通常不用压力桶，直接出水使用。(如果一定想使用压力桶，则可以跳开这一段) 
优点: 

• 能直接出水，不用担心用水量大的问题。 
• 没有压力桶，占地空间比较小。 

缺点: 
• 高流量的 RO 膜脱盐率较低一点。 
• 高流量的 RO 膜、增压泵价格比较高。 
• 初段水 TDS 高，所以开水龙头之后需要放水等一段时间，待 TDS 下降后再开始用水。 

由以上的资料分析，除了价格以外，高流量 RO 膜还是比较好的选择。只是初段水实在造成用水不便，
尤其碰到急性子或是在公共场合使用 (如: 公司行号)，因此现在有方案可以解决初段水高 TDS 的问题，
但是解决方案需要压力桶来暂时储存纯水 (非用来饮用)，稍后用来冲洗 RO 膜，将 RO 膜内高 TDS 原水 
(自来水) 排除，这样保证 RO 膜浸泡在纯水之中，不会因为渗透产生高 TDS 水，初段水问题得以解决。 
如此一打开水龙头就可以立刻使用水，这是目前最好的方案，缺点是价格稍高、压力桶占空间。 

https://item.taobao.com/item.htm?spm=a1z09.2.0.0.363f2e8deGinNy&id=543278596766&_u=to02t6h2b200
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有关 RO 机后置活性炭: 

早期 RO 机因为低流量都必须使用压力桶储纯水，然后由压力桶出水直接饮用。压力桶内有个橡胶气囊 
(若非橡胶制品，也可能是其它高分子有弹性的材质)，通过橡胶气囊于压力桶体之间的压力差将水排出
来。在这种情况下，已经经过净化的纯水长时间接触橡胶后，非常有可能会带有点橡胶味、塑料味，对
口感会有一定的影响。为了防止和消除这种可能的橡胶或塑料异味，保证水质纯净与鲜活，所以在最后
段配上一个后置活性炭，用以消除异味，这就是当初使用后置活性炭最主要作用。 

现在高流量 RO 膜如果不使用压力桶，或是压力桶根本不是拿来储存饮用水，纯净水都是由 RO 膜直接
产出，因此事实上不使用后置活性炭也没有很大的影响。 

有文章指出，由于 RO 膜不能 100% 除去余氯及三氯甲烷 (哥罗芳)，再加上国产 RO 膜的脱盐率较低些，
使用后置活性炭吸附漏网之鱼，并进一步 ”改善口感” (余氯影响口感及 PH 值) 还是有必要的。 
因此还是建议无论如何都加上后置活性炭，保证水能更纯净。 

对于超滤膜净水器，由于前置过滤与超滤膜理论上无法完全除去杂质与异味，后置活性炭还是很重要。 
 
有关 RO 机无法提供矿物质的迷失:  

RO 纯水的几乎不含矿物质，但是我们摄取矿物质的主要来源是【食物】而不是【水】。 
以钙质摄取举例:  
成人钙所需量是 1000 ∼	1500 mg (毫克)，日常中最容易取得高钙质量的食物是为: 乳酪、牛奶、起司、
奶粉、优酪乳等乳制品，此外含钙量高的绿色蔬菜是为: 芥蓝菜、高丽菜、梅干菜、九层塔、红凤菜、
苋菜、花椰菜…等，另外豆干、豆皮、豆腐等豆类制品也有不少的钙质含量，从三餐饮食中就可以满足
一天的所需的摄取量。 

如果要靠【喝水】满足一天所需的钙质，1 公升矿泉水中含钙量平均是 20 ∼	50 mg/L (毫克/公升)，达到
一日所需 1,200 mg (毫克) 至少要喝上 24 公升矿泉水，才能达到目标钙质摄取量，这不是实际可行的。
所以长期饮用 RO 水不会是造成钙质或是矿物质摄取不足的原因。 
 
有关 RO 机的使用与维护:  

• 对于无桶又没有设计解决初段水功能的设备，打开水龙头之后，记得要放水一段时间，等待 TDS 
降低之后 (≤ 10) 才可以使用。 

• 建议安装带有 TDS 显示的水龙头。 
• 滤芯应该根据水质适时更换，建议更换周期见 第 8 页常见通用滤芯种类: 
• RO 膜通常根据水质 1 ∼ 2 年更换一次，若使用解决初段水方案，将 RO 膜平时都浸泡在纯水中，则

可以大概 3 年才更换。(RO 膜出水慢慢变小、TDS 值无法降到原来水准，大概就需要更换了) 
• 每个滤芯更换之后，一定要贴上标签，写上更换日期，以及下次更换日期，这样才不会忘记。 
• 平时将更换滤芯时需要的工具放在净水器旁边，这样不会在时间长了之后忘记工具当初放在哪里。 

如: 滤瓶扳手、RO 膜壳扳手。 
• PP 棉可以用肉眼判定: (所以建议使用透明的滤瓶，这样可以用肉眼直接检视) 

PP 棉滤芯使用情况 

全新 
轻微污染 
无需更换 

中毒污染 
建议更换 

严重超时 
必须更换 

堵塞 

 

https://www.zhihu.com/question/324484806
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有关 RO 机的电脑板: 

净水器 24V 数字电脑板 TDS检测 Wi-Fi 物联手机操控 

 
状态 程序说明 (范例商品链接: 电脑板) 

冲洗 

1. 冲洗图标闪烁代表机器处于冲洗状态。 
2. 机器首次通电所有图标全部亮起，蜂鸣器 “嘀” 一声，强制冲洗 18 秒。 
3. 冲洗状态低压不检测。 
4. 按一下强制冲洗键，蜂鸣器 “嘀” 一声，机器冲洗 18 秒，中途再按冲洗键可终止冲洗。 

制水 

1. 制水图标闪烁代表机器处于制水状态。 
2. 冲洗结束后，若高压开关闭合 (例如: 水龙头开启)，则进入制水状态。 
3. 水满状态下，若高压开关闭合 (例如: 水龙头开启)，则进入制水状态。 
4. 机器制水累计到 2 小时，默认机器冲洗 30 秒 (如在制水状态下累计到 2 小时，则下一次
满水启动冲洗 30 秒)。 

水满 
(待机) 

1. 水满图标闪烁代表机器处于水满状态。 
2. 机器满水后，废水电磁阀打开冲洗 5 秒，再关闭。进水电磁阀和水泵不开启。 
3. 高压开关闭合 (例如: 水龙头开启)，则退出满水状态，进入制水状态。 

缺水 
1. 缺水图标闪烁代表机器处于缺水状态。 
2. 制水或冲洗状态下，低压开关连续断开 120 秒，进入缺水状态。 
3. 缺水状态下，若低压开关闭合 (来水了)，先冲洗 18 秒。 

检修 
1. 检修图标闪烁代表机器处于检修状态。 
2. 连续 2 小时制水未到满水状态则报检修，检修灯闪烁，蜂鸣器 “嘀嘀嘀” 间隔 1 秒连续响 

10 声，循环报警 1 次。(此功能可断电重启电脑板解决) 

漏水 
漏水探测板检测到漏水信号后，将使漏水灯常亮、检修图标闪烁、蜂鸣器 “嘀” 间隔 1 秒连续
响 8 声、机器切断进水电磁阀，机器停止工作。(此漏水报警需先擦干探测板，再断电重启后
才能正常使用) 

联网 
1. 联网以 Wi-Fi 图标显示，常亮代表已经联网，闪烁代表没有联网。 
2. 联网建议家用 Wi-Fi 无线网络，暂不支持 5G Wi-Fi 信号。 
3. 联网后可以在手机端查看净水器整体状态，并设定各滤芯使用状况、执行冲洗功能。 

按键 

1. 右边上面按键为冲洗键，每按一下按键，蜂鸣器 “嘀” 响 1声，启动冲洗 18 秒，再按一下
停止冲洗。 

2. 右边下面按键为 Wi-Fi 重置键，长按 3 ∼	5 秒，蜂鸣器 “嘀” 响 1声，Wi-Fi 图标闪烁，这时
可充新联网。 

接线 TDS 线白色接纯净水、黑色接原水。 

备注 

以上是市面上某厂牌电脑板的说明，实际上各电脑板功能大同小异，若有比较特殊的需求，
建议先看一下产品说明或是产品手册，以免不合用。一般小差异: 累计制水 2 小时后冲洗的
秒数不同！、进入满水后会不会自动冲洗！、检测低压开关断开成缺水状态的秒数不同！、
进入检修状态时报警方式不同！、设定滤瓶寿命方法不同！、联网设定方法不同！。 
一般默认值: PPF:460 小时，UDF:960 小时，CTO:960 小时，RO:1,480 小时，T33:1,480 小时。 

https://item.taobao.com/item.htm?spm=a1z09.2.0.0.50b82e8du9kxEa&id=608790653253&_u=uo02t6h2ed6b
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净水器水龙头 
带 TDS 显示 一般 

 

 

范例商品链接: 带 TDS 水龙头、带 TDS + 紫外线杀菌 水龙头、一般水龙头 
 
净水器值得 DIY (Do It Yourself，自行组装) 吗: 

这就必须看何种角度来看着问题: 

价格: 市售的净水器价格差异非常大，仔细寻找会发现有些非常便宜。需要注意是不是使用特制滤芯，
还有滤芯的价格如何，来做计算。不过如果仅仅看价格，恐怕买成品比较划算。 

性能: 各人对净水器的要求不同，对于是低流量的净水器，那么买成品比较合适，因为 DIY 产品的性能
与市售的可能都差不多，市售还可能比较便宜。然而对于高流量的净水器差异就会比较大，还有
解决初段水功能的更是有极大区别。DIY 可能满足你自有的需要，买成品则是一般的需求。 

能力: DIY 的工作，还是有一点费功夫的，要看结构图、要设计场景、要买材料、要自行组装、要自行
测试… 这些都是很耗时的工作，如果自己没有兴趣或是动手能力比较弱，买成品比较适合。 

若决定购买，先看一下功能，不要被产品说明宣传给蒙蔽，达到基本功能后，看看产品本身价格、安装
价格、换滤芯的时间周期及其滤芯与人工的价格。这些非常重要，毕竟净水器是需要长期维护的。 

如果想要一台自己心中功能满意的净水器，而自己动手能力不差，则非常建议自己组装一台，这样可以
选择最好的材料、最适合的功能、最佳的效果。例如网上有人的需求: 

• 因为厨下没有电源，不想走明线，需要一台不插电的净水器。 
• 想要一台大流量的净水器，并且解决初段水 TDS 高的问题，随时一开水龙头就可以喝水。 
 
这样的需求在市售的产品中很难找到，并且自己组装后，未来滤芯均可使用通用滤芯，除了每 2 ∼	3 年
需要更换 RO 膜比较贵以外，其它滤芯都非常便宜。 
 
此外，一般净水器放在厨房下面柜子，有些家庭的下面柜子并没有电源，这时还是需要自己动手改装。
有些家庭厨房下面柜子空间本身不大，所以自行组装时可以进行特殊设计以配合柜子。 
净水器若是需要接入 Wi-Fi，则必须考虑路由器的距离与信号，不过电脑板通常只需要很微弱 Wi-Fi 信号
就行，只有在第一次配对时需要比较强的信号，建议先配对成功，再进行安装。 
 
一般家庭热饮机通常不会放在厨房，因此与净水器是分开的，这时就需要自行设计一个方式，让热饮机
可以在客厅使用，而补水的方式要十分容易才行。 

https://item.taobao.com/item.htm?spm=a1z09.2.0.0.50b82e8du9kxEa&id=636321907098&_u=uo02t6h2a55b
https://item.taobao.com/item.htm?spm=2013.1.0.0.2cd42780X1MVMo&id=636317283782&scm=1007.12144.95220.42296_0_0&pvid=7162e811-b6b7-4f45-8e48-42814d83464a&utparam=%7B%22x_hestia_source%22%3A%2242296%22%2C%22x_object_type%22%3A%22item%22%2C%22x_hestia_subsource%22%3A%22default%22%2C%22x_mt%22%3A0%2C%22x_src%22%3A%2242296%22%2C%22x_pos%22%3A1%2C%22wh_pid%22%3A-1%2C%22x_pvid%22%3A%227162e811-b6b7-4f45-8e48-42814d83464a%22%2C%22scm%22%3A%221007.12144.95220.42296_0_0%22%2C%22x_object_id%22%3A636317283782%7D
https://item.taobao.com/item.htm?id=573989393414&ali_refid=a3_420434_1006:1120929993:N:et7vkTovmEsNISAfyxkKD2YdZbMBMWyJ:2319b8244205942735789c7297ed0b3c&ali_trackid=1_2319b8244205942735789c7297ed0b3c&spm=a230r.1.1957635.16
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净水器自行组装: 

首先，各式各样的零件在淘宝上可说是琳琅满目，还有塑料、304 不锈钢、铜、铜电镀… 各种材质，在
设计一种方案的时候，建议多多看看各式产品的广告，常常会有惊喜，会使你产生的点子。 

网路上面可以找到很多很用心的实作净水器，并且列出了它所有用的零件: 

净水器 篇一: 有/无桶，单/双出水选装一文搞定，净水器选择及纯水机 DIY 方案探讨 + 清单分享。 
网址: https://post.smzdm.com/p/a83946zn/ 

净水器 篇二: DIY 净水器安装详细过程 + RO 纯水机废水处置 + 解决无桶机高 TDS 方案分享。 
网址: https://post.smzdm.com/p/a83060p0/ 

爱董小白发表于 2020-02-09 及 2020-05-30，将他自己的研究、组装经验完整的描述出来，是二篇非常好
的文章，把基本净水器方案都说的是十分透彻详细。由于他偏好用低流量使用压力桶的方案，文章有 1 
项小缺点，以及 3 项与我观念不同之处: 

1. 没有详细说明 “水驱”，没有详细描述解决隔夜初段水高 TDS 的方案。 
2. 废水自动启停推荐【雷士泰自吸隔膜增压泵】，我个人觉得实在过分吵，难以接受。网上有许多更
静音的泵。事实上，几乎所有小型自吸泵，即使标明静音，还是蛮吵的，所以只是能不能到可接受
的程度。 

3. 图片中红色向上的水路是产生较干净的生活用水 (经过 3 级过滤)，我个人觉得没有必要，饮水龙头
最好是打开就可以喝水，不要增加其它的功能，更不会因为误操作，喝到非饮用水。若是需要优质
的生活用水，最好安装前置过滤器在全家使用的进水管管线上，这样打开家里的任何一个水龙头都
可以使用优质的生活用水，洗澡、洗衣服、洗菜、洗碗都可以受惠。 

4. 第三级过滤使用 UF (超滤膜)，观念是非常的好，可是根据我个人经验有不少缺点: 
a) 超滤膜过滤需要水压，否则过滤速度慢、甚至来不及供应水给增压泵。还有过滤后水压降低，

使得水压不够供给增压泵 (非自吸式增压泵需要进水水压约 30 PSI)。造成纯净水不出水或极小。 
b) 没有设计排污水功能的超滤膜，在使用时间长了之后，超滤膜因为滤孔逐渐堵塞使得流量慢慢
减少，进而造成纯净水出水愈来愈小，会误判成 RO 膜寿命到了。这现象在低流量 RO 膜的环境
也许怎么不明显，因为流量本来就低，但是在高流量 RO 膜会非常明显。 

c) 以上是安装了数台净水器之后从使用者处得到的教训，有时因为超滤膜导致增压泵无法进水，
纯净水出水非常小或是不出水，电脑板进入检修状态而滴滴叫，但是怎么都找不出原因。 

d) 余氯是会损害 RO 膜的，所以第二级、第三级还是用活性炭较佳。一般第二级、第三级使用 
UDF + CTO，我建议可以直接使用 CTO + FOF，不过成本较高。 

 

https://post.smzdm.com/p/a83946zn/
https://post.smzdm.com/p/a83060p0/
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绿柳居易有一篇文章发表于 2020-02-09: 

名称: 拒绝水垢！无电脑板纯水机组装 DIY，无泵改有泵附安装原理图 
网址: http://www.360doc.com/content/20/0209/07/30429567_890640796.shtml 
这是一个十分特殊的设计: 

主要的观念都是围绕在不需要插电，也就是厨下不需要插座。他制作一个 400G RO 膜净水器，使用低压
反渗透 RO 膜，不需要插电。他用 1 个滤瓶倒置代替压力桶来解决隔夜初段水高 TDS 问题。增压泵电源
使用市面上最容易买到的 18650 锂动力电池，将 6 个串联产生 24V、15A 的最高电流来供电。电池只需
一星期充电一次 (2200 mAH)。这真是很有想法的设计。有兴趣请详见原文。 

有泵 + 反清洗 (解决隔夜初段水高 TDS 问题) 电路接线图 

 

 

 
凉风在知乎上于 2020-02-06 发表了两篇文章: 

2020-11-01: DIY 净水器，800G 双膜双泵并解决 RO隔夜初段水 (https://zhuanlan.zhihu.com/p/270947370) 
2022-02-06: DIY 净水器改进之适应农村地下水 (https://zhuanlan.zhihu.com/p/464362095) 
第一篇是高流量净水器完善的设计，同时也解决隔夜初段水高 TDS 问题。经过测试，确实非常有效。在
后面我们有经过一些改良，无论使用单泵、双泵均保证水量及打开龙头就可饮用的方便性。 
第二篇是打开水龙头先放水 40 秒来解决隔夜初段水问题，牺牲便利性，因此也就不需要压力桶。 

 

http://www.360doc.com/content/20/0209/07/30429567_890640796.shtml
https://zhuanlan.zhihu.com/p/270947370
https://zhuanlan.zhihu.com/p/464362095
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净水器安装范例: 

本安装范例场景是根据上述凉风的结构图加以修改，主要在下面几点改变: 

1. 尽可能支持大流量，各自独立水路。本结构对于 600G x 2、800G x 2、1000G x 2 都合适。 
2. 在制水完成开始纯净水反冲洗的时候，也同时打开废水电磁阀，可以更好的冲洗。这设计可以防止

电脑板与纯净水反冲洗控制两者相互操控废水电磁阀的冲突。 
3. 采用易维护设计，未来换滤芯时也方便操作更换。 

安装一台 600G 双 RO 膜 + 解决隔夜初段水问题。 
主要使用 2 套 600G 的【汇通 (时代沃顿) ULP3013-600 的 RO 膜 + 三角洲增压泵 EC-204-600A】，也就是
相当于 1200G，组装的水路、电路图于下一页的结构图中，另外加上纯净水冲洗 RO 膜设计，利用 3.2G 
的压力桶储存冲洗用的纯净水，在制水结束之后用纯净水冲洗 RO 膜，如此解决隔夜初段水问题。 

使用结果: 原水 TDS 值 181。 

条件 废水比 制水能力 (升/分钟) 制水能力 (秒/升) 稳定后 TDS 值 
24 小时后 
初段水 TDS 值 

理论值 1:1 (回收率) 3.1 19 8 N/A 
调整 1 1:2 2.2 27 1 8 
调整 2 1:1 2.6 23 4 10 

最后我们使用上表中的【调整 1】，制水能力也相当好，隔夜初段水问题也彻底解决，每次打开饮用水
几乎都不需要等待，可以立刻使用。自 2022-12-03 安装以来，至今 (148 天) 使用良好，出水大不必等。  

缺点: 
1. 材料使用多，价格较高。全部用 3 分管，材料价格也比较高。3 分管也比较难安装。 
2. 每次使用之后，机器会继续制水大约 2 ∼ 3 分钟，再开始冲洗 RO 膜。浪费不少水。 
3. 如果短时间频繁使用，一直需要开开关关，这样会浪费很多水，可以暂时关闭压力桶上的阀，停止

压力桶的作用。但是如此也将暂时停止【隔夜初段水问题】。 
4. 占地空间比较大，双 RO 膜、双增压泵、压力桶… 这样占地就稍微比较大，厨下空间需要大一单。 
 

双
膜
双
泵
净
水
器 

  

单
膜
单
泵
净
水
器 

  

以上是两套不同的范例，上排是双泵双模净水器、下图是单泵单模。结构完全一致，用在不同家庭。 
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净水器范例说明: 

1. 若是净水器电脑板的进水电磁阀、废水电磁阀线路的电流推不动 2 个阀，则必须在该线路之后加装
一个继电器，让电脑板去推动继电器响应，继电器接上 24V 电源来供电。与推动 2 个增压泵的做法
完全相同。 

2. 在废水处理部份的流量针阀调整废水比，两个 RO 膜的废水比必须调成完全一样，否则会使 2 个 
RO 膜的工作不平衡，未来会使其中一个 RO 膜先达到寿命。 

3. 废水处理部份的流量针阀可以换成固定的废水比，这样就可以省略调整废水比的步骤。对于 600G 
RO 膜而言，纯水的理论出水量约是 1500 毫升/分钟，但是通常是达不到理论值。(需改 2 分管)。 

希望废水比 废水电磁阀 串联固定废水比接头 
约 1:1 1,500 FLOW 不用串联安装 
约 1:2 1,500 FLOW 800 (建议) 或是 1,500 FLOW 

 

4. 若电脑板是 Wi-Fi 的，建议在安装净水器之前，单独先把电脑板放在网路路由器旁边后启动，短接
黄线，避免缺水警报。这时先将 Wi-Fi 功能调通，调通后再拿去安装在净水器上。 

5. 配戏图上显示的接头，是基本接头，正式安装时需要根据情况加装其它接头，如: 弯头。 
6. 对于净水器机架，则挑选最适合所需场合的型号即可，不必一定居于某种形式。4 分管线内丝接头

内一定要放垫片，才不会漏水。压力桶上接头一定要用生料带。 

材料来源: 

以下材料来源只是介绍，不是一定要使用该配件来源。 

汇通 (时代沃顿) ULP3013-600 的 RO 膜 
三角洲增压泵 EC-204-600A 
3013 膜壳、固定夹 
TDS 水龙头 
压力桶: 3.2G 
PP 棉滤芯、烧结碳滤芯、阻垢碳滤芯、3 分快接 大 T33 
前置 3 级过滤滤瓶含挂板 
机架: 机架 1、机架 2 
正泰继电器: JZX-22F(D)/2Z (DC24V, 8 脚)、JZX-22F(D)/4Z (DC24V, 14 脚)、JQX-13F(D) (DC24 V, 10A, 8 脚) 
延时继电器: 24V 
电脑板 
电源 24V: 5A、10A、12.5A 
DC 电源接头 5.5 x 2.5 mm 电源分线: 1 拖 3 (10A)、1 拖 5 (3A) 
DC 电源接头 5.5 x 2.5 mm 公母头接线 
进水电磁阀: 3 分 
废水电磁阀: 1500 FLOW 
高压开关: 3 分 
低压开关: 2 分 
流量针阀: 4 分 
两芯红黑电线、剥线钳、2P 大田宫公母接头、电线分线器: 2 进 4 出、2 进 6 出 
4.8 插簧插片端子、6.3 插簧插片端子、4.8 插簧带线、6.3 插簧带线、压线钳 
直通逆止阀: 3 分 
各式 2 分直通废水比、可调节 2 分废水比 
3 分 CCK 水管(整卷) 、3 分水管零散、3 分 T 三通、3 分 Y 三通 
4 分不锈钢编织软管 
4 分 插拔式接头 
4 分内丝转 3 分净水器接头 
4 分: 三通阀、三通、弯管、直通阀 
水质探测笔  
 

 
 
 

https://item.taobao.com/item.htm?spm=a1z09.2.0.0.17a02e8dpQFfPr&id=555673406836&_u=6o02t6h25aeb
https://item.taobao.com/item.htm?spm=a1z09.2.0.0.17a02e8dpQFfPr&id=605498634231&_u=6o02t6h28319
https://item.taobao.com/item.htm?spm=a1z09.2.0.0.17a02e8dpQFfPr&id=550433039430&_u=6o02t6h27395
https://item.taobao.com/item.htm?spm=a1z09.2.0.0.17a02e8dpQFfPr&id=600242388399&_u=6o02t6h2e974
https://item.taobao.com/item.htm?spm=a1z09.2.0.0.50b82e8du9kxEa&id=636321907098&_u=uo02t6h2a55b
https://item.taobao.com/item.htm?spm=a1z09.2.0.0.363f2e8deGinNy&id=543278596766&_u=to02t6h2b200
https://item.taobao.com/item.htm?spm=a1z09.2.0.0.5b312e8dCwuzGU&id=574011147577&_u=6o02t6h2e470
https://item.taobao.com/item.htm?spm=a1z0d.6639537.1997196601.737.45de7484zyl8Gq&id=527358557174
https://item.taobao.com/item.htm?spm=a1z09.2.0.0.5b312e8dCwuzGU&id=580401620920&_u=6o02t6h2271d
https://item.taobao.com/item.htm?spm=a1z09.2.0.0.501b2e8do0kr7M&id=644547681473&_u=6o02t6h246dd
https://item.taobao.com/item.htm?spm=a1z0d.6639537.1997196601.721.45de7484zyl8Gq&id=606085803012
https://item.taobao.com/item.htm?spm=a1z0d.6639537.1997196601.44.2e7c74845HPAev&id=583255113640
https://item.taobao.com/item.htm?spm=a1z0k.7385961.1997985097.d4918997.63be37deb8Kudd&id=35800724494&_u=t2dmg8j26111
https://detail.tmall.com/item.htm?spm=a1z0d.6639537.1997196601.14.2e7c74845HPAev&id=544857741600
https://detail.tmall.com/item.htm?spm=a1z0d.6639537.1997196601.14.2e7c74845HPAev&id=544857741600
https://detail.tmall.com/item.htm?spm=a1z0d.6639537.1997196601.14.2e7c74845HPAev&id=544857741600
https://item.taobao.com/item.htm?spm=a1z09.2.0.0.154a2e8dn743jN&id=619906898225&_u=so02t6h2d522
https://item.taobao.com/item.htm?spm=a1z09.2.0.0.b59c2e8da1J6Rx&id=608790653253&_u=6o02t6h2f17e
https://detail.tmall.com/item.htm?id=645746961587&spm=a1z09.2.0.0.b59c2e8da1J6Rx&_u=6o02t6h2d529&skuId=4827782319811
https://item.taobao.com/item.htm?spm=a1z09.2.0.0.b59c2e8da1J6Rx&id=582090648612&_u=6o02t6h2864d
https://item.taobao.com/item.htm?spm=a1z09.2.0.0.b59c2e8da1J6Rx&id=582090648612&_u=6o02t6h2864d
https://item.taobao.com/item.htm?spm=a1z09.2.0.0.154a2e8dn743jN&id=608300790686&_u=to02t6h2f233
https://item.taobao.com/item.htm?spm=a1z09.2.0.0.154a2e8dn743jN&id=608300790686&_u=to02t6h2f233
https://item.taobao.com/item.htm?spm=a1z09.2.0.0.b59c2e8da1J6Rx&id=595422460986&_u=6o02t6h26363
https://item.taobao.com/item.htm?spm=a1z09.2.0.0.17a02e8dpQFfPr&id=530593774580&_u=6o02t6h20dfe
https://item.taobao.com/item.htm?spm=a1z09.2.0.0.17a02e8dpQFfPr&id=530593774580&_u=6o02t6h20dfe
https://item.taobao.com/item.htm?spm=a1z09.2.0.0.17a02e8dpQFfPr&id=530533779989&_u=6o02t6h2a775
https://item.taobao.com/item.htm?spm=a1z09.2.0.0.17a02e8dpQFfPr&id=530533779989&_u=6o02t6h2a775
https://detail.tmall.com/item.htm?id=632813808564&spm=a1z09.2.0.0.5b312e8dCwuzGU&_u=6o02t6h2ac99
https://item.taobao.com/item.htm?spm=a1z09.2.0.0.5b312e8dCwuzGU&id=43637642291&_u=6o02t6h20275
https://detail.tmall.com/item.htm?spm=a230r.1.14.34.4720638aOxT7fu&id=670355943760&ns=1&abbucket=13
https://item.taobao.com/item.htm?spm=a1z09.2.0.0.2c752e8du2aac2&id=551172382077&_u=ro02t6h28964
https://detail.tmall.com/item.htm?spm=a1z0d.6639537.1997196601.4.2e7c74845HPAev&id=615029459054
https://detail.tmall.com/item.htm?spm=a1z0d.6639537.1997196601.4.2e7c74845HPAev&id=615029459054
https://detail.tmall.com/item.htm?id=548267243332&spm=a1z09.2.0.0.2c752e8du2aac2&_u=so02t6h2ec28&skuId=3325131040336
https://detail.tmall.com/item.htm?id=599618244534&spm=a1z09.2.0.0.2c752e8du2aac2&_u=so02t6h2895d
https://detail.tmall.com/item.htm?id=599618244534&spm=a1z09.2.0.0.2c752e8du2aac2&_u=so02t6h2895d
https://item.taobao.com/item.htm?spm=a1z09.2.0.0.2c752e8du2aac2&id=584324322753&_u=so02t6h24650
https://item.taobao.com/item.htm?spm=a1z09.2.0.0.2c752e8du2aac2&id=584324322753&_u=so02t6h24650
https://item.taobao.com/item.htm?spm=a1z09.2.0.0.501b2e8do0kr7M&id=531585492440&_u=6o02t6h27435
https://item.taobao.com/item.htm?spm=a1z0d.6639537.1997196601.703.2f607484EDzC6H&id=520538040346
https://item.taobao.com/item.htm?spm=a1z09.2.0.0.7d072e8dVyB3Y8&id=522965175972&_u=6o02t6h27c04
https://item.taobao.com/item.htm?spm=a1z10.3-c.w4002-21331739455.9.5c63435c02pF8b&id=527393211378
https://item.taobao.com/item.htm?spm=a1z10.5-c.w4002-21876388171.11.56fd40a4Og0Fa3&id=547583088128
https://item.taobao.com/item.htm?spm=a1z10.5-c.w4002-21876388171.19.494040a4zTgra7&id=547642934240
https://item.jd.com/1697810.html
https://detail.tmall.com/item.htm?id=631068370657&spm=a1z09.2.0.0.567e2e8dK2auCB&_u=4o02t6h2153d
https://detail.tmall.com/item.htm?id=651219145551&spm=a1z09.2.0.0.67002e8dqCr3jJ&_u=6o02t6h22804
https://item.taobao.com/item.htm?spm=a1z09.2.0.0.67002e8dDRCVp0&id=664873609418&_u=6o02t6h22901
https://detail.tmall.com/item.htm?spm=a1z10.3-b.w4011-13506914856.48.62bd7281IVl1ig&id=633316158379&rn=d0d62deca2293dd59cc2a26c80e577bc&abbucket=5
https://detail.tmall.com/item.htm?id=525332126086&spm=a1z09.2.0.0.67002e8dqCr3jJ&_u=6o02t6h29d91&skuId=3126869853526
https://detail.tmall.com/item.htm?id=525332126086&spm=a1z09.2.0.0.67002e8dqCr3jJ&_u=6o02t6h29d91&skuId=3126869853526
https://item.taobao.com/item.htm?spm=a1z0k.7385961.1997985097.d4918997.744337dezm2wwu&id=597363437683&_u=t2dmg8j26111
https://detail.tmall.com/item.htm?spm=a230r.1.14.28.71df55fd2Pyt9X&id=569867990372&ns=1&abbucket=13
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信泰 延时 继电器 24V 

可放水泄压

接 3 分管放水，
更换滤芯后，
冲洗滤芯。
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4 分不锈钢编织管

   

带 TDS 水龙头

自来水 TDS 探测: 黑线

纯水 TDS 探测: 白线
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 JZX-22F(D)/4Z 

P-34, A: 15, B: 180

苏圣鸣
Michael Su
2022-05-01

双模系统



Page: 42/42 

热饮机安装范例: 

本安装范例场景是将热饮机放在客厅的橱柜，用茶具桶储水，开水时泵自动运行，关水时泵自行停止。 

热饮机整体主件 (按一下下面的名称可自动跳转到网页显示原产品信息) 
茶具桶 食品级自吸泵 热饮机 

 
 

 
 

零配件 (按一下下面的名称可自动跳转到网页显示原产品信息) 
开孔器 水塔接头 水桶球阀 进水泵接头 出水泵接头 4 分内牙垫片 

      
 

  
安装步骤: 

1. 安装热饮机。 
2. 用电钻及开孔器将茶具桶下面边上打一个 20 mm 的孔，将水塔接头装上，水塔接头隔板两边都一定

要有垫片(密封圈)，保证不漏水，螺丝突出部要安置在桶外。水塔接头上安装 4 分内牙转 3 分球阀
部件，4 分内牙接头里面一定要装 4 分内牙垫片，否则会漏水。由于两端都是 4 分接口，将球阀像
螺丝一样转上去水塔接头就好，记得调整隔板保持球阀柄向上。 

3. 将食品级自吸泵进水口安装 4 分内牙转 3 分快接，出水口安装 4 分内牙转 2 分快接，两边 4 分内牙
接头里面一定要装 4 分内牙垫片，否则会漏水。 

4. 用 3 分管连接 茶具桶球阀快接 与 自吸泵进水口快接；用 2 分管连接 自吸泵出水口快接 与 热饮机的
进水口快接。 

5. 检查一切连接无误后，在茶具桶内倒入纯净水，打开球阀，连接热饮机及自吸泵电源，工作完成。 

https://detail.tmall.com/item.htm?id=573110964870&spm=a1z09.2.0.0.524b2e8dyLGunT&_u=1o02t6h266bb
https://item.taobao.com/item.htm?spm=a230r.1.14.150.a2d258508jhMCf&id=635862126728&ns=1&abbucket=13#detail
https://detail.tmall.com/item.htm?id=629748153667&spm=a1z09.2.0.0.693c2e8dWyssP3&_u=2o02t6h21091
https://item.taobao.com/item.htm?spm=a1z09.2.0.0.524b2e8dyLGunT&id=535554744323&_u=1o02t6h2daaf
https://item.taobao.com/item.htm?spm=a1z09.2.0.0.524b2e8dyLGunT&id=565703442282&_u=1o02t6h287b0
https://item.taobao.com/item.htm?spm=a1z09.2.0.0.524b2e8dyLGunT&id=632772389112&_u=1o02t6h23230
https://item.taobao.com/item.htm?spm=a1z09.2.0.0.524b2e8dyLGunT&id=600498221033&_u=1o02t6h2170a
https://item.taobao.com/item.htm?spm=a1z09.2.0.0.524b2e8dyLGunT&id=600264252085&_u=1o02t6h2c529
https://detail.tmall.com/item.htm?id=560519092302&spm=a1z09.2.0.0.693c2e8dWyssP3&_u=2o02t6h25cd1
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防止漏水、漏气方式: 

使用螺纹拧紧的管道，在螺纹处若不做处理，就会发生漏水的情况。即使是细牙螺纹，也会发生漏水的
现象。水会从螺纹内部的缝隙渗出。一般有两种方式来处理漏水或漏气: 

一、 生料带: 
这是最传统的方式。用生料带缠在外螺纹上面，再锁进内螺纹，利用生料带的弹性将螺纹的缝隙
堵死密封。生料带一定要用优质的聚四氟乙烯材质，才能有弹性、韧性、耐高温。 
生料带的产法有方向性，基本上就是与螺纹锁紧时方向相反，这样在锁紧螺纹时刚好也把生料带
锁紧；若是方向弄错，则在锁紧螺纹时会发生生料带松动的问题。一般我们是以顺时钟方向锁紧
螺纹，所以缠绕生料带时也是以这个方向缠绕。 

聚四氟乙烯生料带 一般缠绕生料带方向 (与螺纹锁紧方向相反) 

 
 

网上正确缠生料带方法: https://baijiahao.baidu.com/s?id=1678414142208009468&wfr=spider&for=pc 
生料带缠绕厚度是比较难的，太薄了会漏水或是不耐久；太厚了螺纹不好拧，若是内螺纹管材质
不佳，拧紧时还容易断裂。因为缠绕的厚度与生料带本身厚度以及管径有关，因此难以估算。以
上面样品的工程用生料带缠绕一般的 4 分管，通常需至少缠绕 12 圈以上 (约 45 公分长度)，若技术
可以，缠绕的厚一点比较好。 

生料带缠绕到管口，拧紧后会发生生料带掉入水管的问题，因此不要绕到管口。还有缠绕时要由
外向内留有梯度，前面要薄、慢慢加厚、由管口到内方向用斜的方式一圈圈缠绕，不然拧上螺纹
时会发生推挤生料带的现象，而不是融合在缝隙内。另外生料带缠绕时要用力压紧，缠绕几圈后
再用手将缠上的生料带按紧到螺纹内。 

缠好生料带将螺纹锁紧时，要一口气锁进去，不可以来回转动，这样生料带会被割断失效。除非
不得已，我自己是不太喜欢用生料带的，但是有些场合就只能用生料带。无论如何，做为水管的
连接或是维修，生料带是必不可少的工具之一。 

市面上有一种液体生料带，也就是液体形式涂在螺纹上，拧紧螺纹之后，放一段时间后就会凝固
而达到密封。优点是使用方便、避免缠绕生料带过少漏水而过多难拧紧的问题、密封性更好。但
它的缺点是维修十分困难: 就是液态生料带安装完成以后会凝固，而凝固后我们后期想拆卸的时候
是拆卸不下来的。如果想拆卸使用液态生料带安装的阀门，我们必须使用电吹风进行将这些液态
生料带烤化。这时才可以把阀门拆下来。另对于塑料阀门而言，一般都是不能够使用液态生料带
的。因为使用电吹风还有可能像塑料的阀门也考软化，造成了渗漏水。 

 
二、 垫圈、垫片: 

垫圈是用在外螺纹 (外丝、外牙) 
通常用于外螺纹锁进固定洞口的内螺纹密封。 

垫片是用在内螺纹 (内丝、内牙) 
通常用于平口内外螺纹管线对接时密封使用。 

  

https://baijiahao.baidu.com/s?id=1678414142208009468&wfr=spider&for=pc
https://item.jd.com/67159700523.html#crumb-wrap
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常用的材质及特性: 

1. 天然橡胶 (NR): 
对弱酸和碱、盐和氯化物溶液具有良好的耐蚀性能，对油和溶剂耐蚀性能不佳，并不推荐用于
臭氧介质。推荐工作温度 -57 ∼ 93℃。 

 
2. 氯丁橡胶 (CR): 
氯丁橡胶是一种合成橡胶，适应耐中等的酸、碱、盐溶液的腐蚀。对商业用油和燃料具有良好
的耐腐蚀作用。但在强氧化性酸、芳香烃和氯化碳氢化合物其耐腐蚀性能不佳。推荐工作温度 
-51 ∼ 121℃。 

 
3. 丁腈橡胶 (NBR): 
丁氰橡胶是一种合成橡胶，适用于较宽温度范围内具有良好的耐油、溶剂、芳香烃、碱性碳氢
化合物、石油和天然气的腐蚀性能。对氢氧化物、盐和接近中性的酸具有良好的耐腐蚀性能。
但在强氧化性介质、氯化碳氢化合物、酮类和脂类其耐腐蚀性能不佳，推荐工作温度 
-51 ∼ 121℃。 

 
4. 氟胶: 
氟胶胶料是由二元和三元氟生胶填加配合剂、硫化剂经混炼而成。除具有优异的耐热、耐介质
和良好物理机械性能外，还具有压缩永久变形低、弹性好和超长使用寿命。氟橡胶具有突出的
耐热 (200 ∼	250℃)、耐油性能，可用于制造气缸套密封圈，胶碗和旋转唇形密封圈，能显著地
提高使用时间。推荐工作温度 -40 ∼	232℃。 

 
5. 氯磺酰化聚乙烯合成橡胶: 
对酸、碱和盐物溶液具有良好的耐蚀性能，同时不受气候、光照、臭氧、商业燃料 (如柴油、
煤油…) 影响。但不适用于芳香烃、氯化碳氢化合物、铬酸和硝酸。推荐工作温度 
-45 ∼	135℃。 

 
6. 硅胶: 
硅胶具有突出的耐高低温，可在 150℃ 下超长期使用而无性能变化；可在 200℃ 下连续使用
10,000 小时，在 -70 ∼	260℃ 的工作温度范围内能保持其特有的使用弹性及耐臭氧、耐天候等
优点，适宜制作热机构中所需的密封垫，如密封衬圈、阀垫、油封 (适用于水介质) 等，其特种
硅胶可制作油封。 

 
7. 三元乙丙橡胶: 
对强酸、强碱、盐和氯化物溶液具有良好的耐蚀性能。但不适应用于油类、溶剂、芳香烃和碳
氢化合物。推荐工作温度 -57 ∼	176℃。 

 
8. 石墨: 
该材料为不含树脂或无机物的全石墨材料，可分为掺入金属或不掺入金属元素的石墨材料。该
材料可粘接以至可制造直径超过 600 mm 管道垫片。对许多的酸、碱、盐和有机化合物及传热
溶液、甚至高温溶液具有非常优异耐蚀性能。它不能熔化，但超过 3,316℃ 时将升华。在高温
条件下，在强氧化性介质中使用该材料应慎重。除用于垫片外，该材料也可制作填料以及缠绕
垫片中的非金属缠绕带。 

 
9. 陶瓷纤维: 

成型于带材的陶瓷纤维是一种适用于高温和低压工况及轻型法兰条件下的优异垫片材料，推荐
工作温度可达 1,093℃，可制作缠绕垫片中的非金属缠绕带。 

 
10. 聚四氟乙烯 (PTFE): 

集中了大多数塑料垫片材料的优点，包括耐温从 -95 ∼ 232℃。除游离氟和碱金属外，对化学
物品、溶剂、氢氧化物、酸具有优异的耐蚀性能。PTFE 材料能充填玻璃，其目的是降低 PTFE 
的冷流性和蠕变性。 
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11. EPDM海绵垫片: 

产品包含有保温、隔热、吸音、缓冲、减震、防尘、密封、防静电、透气性能好、富有弹性等
特性，故涉及各种行业应用于电子、电器、精密仪器、玩具、家居日用品、工艺品、装饰品、
印刷包装、环保、运动保健器材、空气过滤净化、工业机械、建筑、汽车工业、冶金、医疗、
化妆品、国防、仪表仪器等。 特性: 优越的耐候性能，遇紫外线不变色，优越的耐药品性能，
对酸、碱稳定，在高频区有优越吸音隔音性能，优越的止水性、压缩性能，适用于衬垫、密封
材料。 
 

12. 聚氨酯 (PU): 
聚氨酯垫片或密封件通常可互换地简称为 “聚氨酯”，但是聚氨酯不包含氨基甲酸乙酯，也不由
氨基甲酸乙酯生产。当垫片或密封件需要像橡胶一样柔软或像塑料一样坚硬，但需要承受橡胶
垫片或塑料垫片无法生存的环境时，聚氨酯通常是材料解决方案。聚氨酯的材料特性使其具有
更好耐磨性、抗划伤性、抗裂性、耐油性、耐油脂性、耐化学性、高冲击力和重负荷，也不受
臭氧和氧气的影响；聚氨酯垫片和密封件的应用包括减振、耐磨垫、电气设备、机器安装架。 

 
对于家庭用水行业而言: 丁腈橡胶、硅胶、聚四氟乙烯为最常见。 
垫片的规格是以 内径 (d) x 外径  (D) x 厚度 (h) 表示，单位都是 mm。而垫圈 (O 型密封圈) 的规格与
垫片类似，由于垫圈本身就是圆的，所以厚度 = 外径 - 内径，因此也会写成 内径 (d) x 外径  (D)。 

一般常用垫片规格是: 2 分、3 分、4 分、6 分、1 寸、M22 起泡器、M24 起泡器这几种内定规格。 

通称 规格 通称 规格 规格说明 
2 分 5 x 12 x 2 6 分 16 x 24 x 3 

 

3 分 8 x 15 x 3 1 寸 19 x 30.5 x 3 
4 分 12 x 19 x 3 M22 15 x 21 x 1.9 

4 分特厚 9 x 18.5 x 4 M24 15 x 23 x 2.5 

注: 本规格不是绝对，通称外径不会有差异，内径、厚度会有微小差异。 

垫片也有很多形式: 平垫、凸垫、网罩平垫、网罩凸垫。如右图。 

很多的不锈钢编织软管的活接接头内是自带垫片的，要特别注意，不必
再安置垫圈或用生料带。若安装凸垫，凸型的方向要向外，也就是对着
要锁进来的外螺纹管子。 

当有垫片或是垫圈存在时，锁紧时的感觉与没有垫片不一样，会感觉有弹性还可以继续锁到死紧
死紧的，绝对绝对不可以锁到死紧，这样容易破坏垫片，甚至使垫片变形弹开。只要锁紧到一个
程度，感觉紧了就行了。使用垫片通常比使用生料带来的美观，且更不会漏水。 

 
水龙头起泡器: 
水龙头的顶部接起泡器的部份，其螺纹通常是 M22 或是 M24 的细牙，老式建筑有遇过 M18、M20 的，
但极为少见。通常龙头部位是内螺纹，起泡器是外螺纹。只要规格弄对，相互连接各种的起泡设备或是
连接不锈钢编织软管 (波纹管)、洗衣机软管、洗衣机管宝塔接头都很容易。常用的 3 种转换器:  

   
范例商品链接: 水龙头各式转接头，各式洗衣机宝塔接头。 

 

https://detail.tmall.com/item.htm?id=43283554973&spm=a1z09.2.0.0.450d2e8dk2Ml8F&_u=eo02t6h27274&skuId=81019229728
https://detail.tmall.com/item.htm?id=35769826989&spm=a1z09.2.0.0.450d2e8dk2Ml8F&_u=eo02t6h2ed2e&skuId=74132865637



